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ARQUITECTURA DE UN GNSS (EJ. GALILEO)
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SERVICIOS DE LOS GNSS

-SERVICIO ABIERTO (0S)

« GRATUITO Y DE USO GENERALIZADO. FACILMENTE INTERFERIDO

*SERVICIO COMERCIAL

« APLICACIONES DE ALTA PRECISION (RANGING Y TIMMING). DE PAGO

*SERVICIO PUBLICO REGULADO (PRS)

* MAS ROBUSTO CONTRA INTERFERENCIAS. SOLO PERSONAL AUTORIZADO. CLAVES

*SAR

« COOPERACION FAS EN COSPAS/SARSAT

*MONITORIZACION DE LA INTEGRIDAD

« TRANSPORTES CRITICOS (AVIACION - FDE)



SPACE-BASED POSITIONING
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1967-78 Tsiklon
1982-2005 GLONASS (OUT OF SERVICE)
2011-2014 GLONASS K1
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tsiklon_(satellite_navigation_system)

BEIDOU, LA APUESTA CHINA

2000-2003: EXPERIMENTAL BEIDOU NAVIGATION SYSTEM 3 SATS
2012: REGIONAL BEIDOU NAVIGATION SYSTEM COVERING CHINA
BY 2020: GLOBAL BEIDOU NAVIGATION SYSTEM
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GALILEO, DE TODOS LOS EUROPEOS N4

Full Operational Capability
Full services, 30 satellites

Initial Operational Capability
T Early services for OS, SAR, PRS

and demonstrator for CS

2014

2020

In-Orbit Validation
4 fully operational satellites
and ground segment

2012

GIOVEA/B
2 test satellites

2005/2008

Galileo System Testbed v1
Validation of critical algorithms

2003

-
- -

GALILEO
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https://en.wikipedia.org/wiki/Galileo_(satellite_navigation)

DESPLIEGUE GNSS MUNDIAL

HOW MANY GNSS SATELLITES WORK ON THE

EARTH'S ORBIT?
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Galileo

GNSS Coverage Current

Number

GPS Worldwide 1974 Completed 32 24

GLONRASS Worldwide 1982 Completed 24 24
Galileo Europe 2005 In progress 10 30
Beidou China 2000 In progress 20 35

Japan,
QZSS Australia, 2006 In progress 1 4

New Zealand

India,
IRNSS Pakistan, 2013 In progress 4 7
Afghanistan




AUMENTAN LA PRECISION PERO SOBRE TODO APORTAN INTEGRIDAD A LA SENAL

SON SERVICIOS REGIONALES.
MEDIANTE SATELITES GEOS.
EMITEN MISMA FRECUENCIA QUE LOS MEQOS
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(and CWAS and Mexico) -
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Differential Corrections,
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Omnidirectional VHF Data

Broadcast (VDB) Signal
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CUBREN LAS NECESIDADES DE AVIACION
PROPORCIONAN INTEGRIDAD
CORRECIONES DIFERENCIALES (RANGO POCOS KM,s)
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TIPOS DE RECEPTORES

MULTICONSTELACION (MEJOR DOP, MEJOR PRECISION)
MULTIFRECUENCIA (ANULAN ERROR IONOSFERICO, 50% ERROR)
CAPACIDAD DE AUMENTACION (EGNos, waas)
DIFERENCIALES

DGNSS (HASTA 100KM, ERROR <1MT, RED DGNSS)

PPP (GLOBAL, 24H OBSERV. 5K€+SERV, ERROR <10CM)

RTK (HASTA 20KM, 15K€, ESTACION BASE, ERROR <5CM)

ASISTIDOS (CANAL SECUNDARIO, COMPUTACION EN SERVIDOR)
SW RECEIVERS (EXPERIMENTACION, SPOOFING)



DISPONIBILIDAD DE R

GUBERNA
MENTALES

100KE - 1K€

PROFESIONALES 30ke-3ke

CON CAPACIDAD
10KE - 300€
EGNOS

DE OCIO
(HAND HELD)

600€ - 250€

SMARTPHONES 0€

P
ECEPTORES A
SOLO ACCESO A
S 3'\TOSCK'/IASTA ORGANISMOS
AUTORIZADOS
SE PUEDE AUMENTAR
< AIMT PRECISION PAGANDO
UN SERVICIO
DESDE
< 3MT USO AVIACION
HASTA OCIO
< BMT ROBUSTOS
ES EL FUTURO
< 10MT PARA 2020

(ERROR < 1MT)



VMERCADO GNSS
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MARTPHONES 2020 s
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DOBLE CONST DOBLE FRECUENCIA
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SMARTPHONES DEL FUTURO

Evolution of GNSS Performance
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Improved /
resistance to
interference

Improved satellite ‘
availability

Increased range for
RTK applications



the smart software
for cartfography
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http://www.seattleglobalist.com/2015/08/18/international-geocaching-abroad-europe-seattle-fremont-gps/38279/150503-002

o Pruebas del receptor Galileo PRS PRESENCE (GMV)

o Pruebas del receptor Galileo PRS TUR-P (Préstamo
de la Guardia Civil)

o Pruebas de recepcion y posicionamiento Galileo OS

con Smartphone de BQ

o Continuacion pruebas Galileo OS con receptor JAVAD
Delta3

o Observacion EGNOS en zona SAHEL

o Batimetrias para Cartografia Nautica del IHM de
diversas zonas antarticas

o Evaluacion de datos receptor UCA en isla Decepcion




CAMPANA ANTARTICA 2017

12.02.17 0,579 m
15.02.17 0,863 m
16.02.17 0,606 m
18.02.17 1,505 m
25.02.17 1,190 m

0,716 m




AMENAZAS

JAMMING
SENAL MUY DEBIL.

SPOOFING
TECNICAS AVANZADAS DE ENGANO

MEACONING
RETRANSMISION CON RETARDO DE SAT,S REALES




SOLUCIONES A LAS AMENAZAS

Iridium STL
Cellular GNSS/GPS eLORAN Celestial Nav
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signals for resilient PNT
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