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 1. El proyecto PNOA-LiDAR

Objetivo PNOA – LIDAR

Cubrir todo el territorio de España mediante nubes de puntos con

coordenadas X,Y,Z obtenidas mediante sensores LiDAR aerotransportados
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https://www.youtube.com/watch?v=JVgtXVzwPCE

 1. El proyecto PNOA-LiDAR
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Concepto de rango y penetración

• Superficie sólida: 1 retorno

• Agua: 0 o 1 retorno

• Vegetación: varios retornos, esto dependerá de las

características del sensor (las especificaciones de PNOA LiDAR

establecen un mínimo de 4 retornos).

CONCEPTO DE RETORNO Y PENETRACIÓN

 1. El proyecto PNOA-LiDAR
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 1. El proyecto PNOA-LiDAR

Integración cámara fotogramétrica

Desde 2015 se inician los vuelos con captura de imágenes simultáneas,

exigiéndose es las especificaciones desde 2017.

Se utilizan cámaras fotogramétricas de medio formato (GSD 50cm) que

permiten obtener las bandas del Rojo, Verde, Azul e Infrarrojo
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 2. Estado del proyecto

Primera cobertura: 2009 – 2015

Años Densidad EMC EMC MDT

2009-2015 0,5 p/�� Z: 20cm XY: 30cm 5 m
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 2. Estado del proyecto

Segunda cobertura: 2015 – 2021

Años Densidad EMC EMC MDT

2015- 2021 0,5 a 4 p/�� Z: 15cm XY: 30cm 2 m

https://pnoa.ign.es/estado-del-proyecto-lidar/segunda-cobertura
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 2. Estado del proyecto

Segunda cobertura: 2015 – 2021

Años Densidad EMC EMC MDT

2015-2021 0,5 a 4 p/�� Z: 15cm XY: 30cm 2 m
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Tercera cobertura: ¿2022?-¿?

- Intención de continuar con una tercera cobertura a partir del 2022

 2. Estado del proyecto
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PNOA imagen ciclo 2020-2022 (2020)

 2. Estado del proyecto
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PNOA imagen ciclo 2020-2022 (2021)

 2. Estado del proyecto

35 cm

35/22 cm

22 cm
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PNOA imagen ciclo 2020-2022 (2022)

 2. Estado del proyecto
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 3. Procesado de los datos

3ª FASE: Asignación de color y clasificación

Asignación de color

RGB

Infrarrojo
IR-Rojo-Verde
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 3. Procesado de los datos

3ª FASE: Asignación de color y clasificación

Clasificación automática básica

Suelo

Puentes

Vegetación (baja, media, alta)

Edificios
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 3. Procesado de los datos

3ª FASE: Asignación de color y clasificación

Clasificación agua (del mar)
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 3. Procesado de los datos

3ª FASE: Asignación de color y clasificación

Clasificación agua (del mar)
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 3. Procesado de los datos

3ª FASE: Asignación de color y clasificación
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 3. Procesado de los datos

3ª FASE: Asignación de color y clasificación
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 3. Procesado de los datos

3ª FASE: Asignación de color y clasificación

Mejora semiautomática de la clasificación

- Mejora semiautomática clases suelo, vegetación y edificios 

 Centrado en clase suelo
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 3. Procesado de los datos
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación



3514-15 de noviembre 2020 XI Clinic Nacional CARTOFEDO 

 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación
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 3. Procesado de los datos

Errores en la clasificación

Cultivos
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 4. Productos derivados: MDT

Modelos Digitales del Terreno (MDT)
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 4. Productos derivados: MDT

MDT Evolución

MDT05 LiDAR Vs MDT02 LiDAR: H0261-1
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 4. Productos derivados: MDS

Modelos Digitales de Superficie (MDS)

Representa la superficie más elevada sobre el terreno, sea de origen natural 

(suelo, vegatación…) o artificial (edificios, puentes..).
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 4. Productos derivados: Mapa LiDAR
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 4. Productos derivados: MDSn Edificios

Mapa de pendientes

 Representa la pendiente de cada celda, ya sea en grados, porcentajes… 

 Con las pendientes se puede analizar que zonas son cultivables o que zonas 

permiten el pasto para animales



4214-15 de noviembre 2020 XI Clinic Nacional CARTOFEDO 

 4. Productos derivados: MDSn Edificios

Modelos Digitales de Superficies normalizados

MDS con la alturas sobre el terreno, dos modelos uno de edificios y otro de 

vegetación  permite conocer las alturas sobre el terreno. 

30m

115m

12m

54m

10m



4314-15 de noviembre 2020 XI Clinic Nacional CARTOFEDO 

 5. Centro de descargas

Centro de descargas del CNIG 

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
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 6. Aplicaciones

- Forestal y agrícola

- Catastro y zonas urbanas

- Medio Ambiente

- Hidrografía

- Navegación aérea

- Ingeniería

- Cartografía básica

- Y un largo etc
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Patrimonio

Castro
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Patrimonio

 7. Aplicaciones
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 7. Líneas futuras

3ª Cobertura



Gracias por su atención

Instituto Geográfico Nacional

http://www.ign.es

Jesús María Garrido Sáenz de Tejada

Jefe de Servicio LiDAR

Unidad de Observación del Territorio

jmgarrido@mitma.es


