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CALCULO DE MASAS DE VEGETACION, CORTADOS,
ARROYOS Y CURVAS DE NIVEL.

ELABORACION DE UN MAPA BASE PARA EL DEPORTE DE LA
ORIENTACION CON DATOS “LIDAR”.

PARTE | (FORMATO FINAL RASTER *.tiff CON CURVAS DE NIVEL Y
ARROYOS EN FORMATO VECTORIAL *.dxf)

PARTE Il (FORMATO FINAL VECTORIAL *.dxf) en elaboracion.

Nabesar http://nabesar.blogspot.com.es/ Noviembre 2016 Pag.2


http://nabesar.blogspot.com.es/

PARTE | (FORMATO FINAL RASTER *.tiff CON CURVAS DE NIVEL Y
ARROYOS EN FORMATO VECTORIAL *.dxf)

Este manual esta basado en los proyectos “Kartapullautin”
http://www.routegadget.net/karttapullautin/ y “Terje Mathisen”
http://tmsw.no/mapping/basemap_generation.html .

La idea es trabajar los datos LIDAR con programas “Open Source” de Sistemas de
Informaciéon Geografica (GIS) que nos permitan variar los datos de calculo y ver de una
forma rapida como varian estos y elegir el resultado que mas se adapte a nuestro terreno.

Para el calculo de vegetacion he considerado:
Puntos de vegetacion hasta 0.30m ... desestimados.

Puntos de vegetacion entre 0.30m y 1.30m ... inciden en la carrera pero nos dejan
ver mas alla (ISOM 408.0)

Puntos de vegetacion entre 1.30m y 4.00m ... inciden en la carrera y NO nos
dejan ver mas alla (ISOM 410.0)

Puntos de vegetacion por encima de 4.00m ... NO inciden en la carrera y seran
considerados como ISOM 405.0 Bosque Blanco siempre que no tengan puntos de
vegetacion por debajo de ellos.

Una vez que hemos categorizado los puntos de vegetacion por alturas, consideraremos
las densidades en cada uno de los grupos y valoraremos que densidad sera representada
en nuestro mapa base.

Los niveles de altura y densidad que propongo son a modo de ejemplo, siguiendo este
manual podremos poner los datos que mejor se adapten a nuestro campo de trabajo.

o,
ey
W{l

£ . %5

He usado la simbologia ISOM 408.0 e ISOM 410.0 para dar dos tonos de verde en
nuestro mapa base, que una vez en campo, el cartdografo debera valorar que simbolo de
la ISOM es el mas adecuado a cada mancha de vegetacion. Podemos tener mas tonos de
verde, anadiendo mas rangos de densidades a nuestro trabajo.

La Parte Il de este manual esta todavia en elaboracion. La idea es que al final de todo el
proceso tengamos un mapa base 100% vectorial.
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INDICE

1.- Instalacion de los programas necesarios:
LAStools
SAGA GIS
QuantumGIS
2.- Delimitar el terreno a trabajar (ISOM 403.0)
3.- Unir y recortar los archivos *.LAZ en un unico archivo *.LAS
4.- Obtener del archivo *.LAS:
Puntos de Terreno en formato *.SHP
Puntos de Vegetacion en formato *.SHP
Modelo Digital de Terreno (MDT) en formato *.ASC

5.- Calcular la altura sobre el terreno de cada uno de los puntos de vegetacion.

6.- Clasificar los puntos de vegetacion:
Hasta 0.30m en formato *.SHP
De 0.30m a 1.30m en formato *.SHP
De 1.30m a 4.00m en formato *.SHP
Por encima de 4.00m en formato *.SHP
7.- Calcular densidades (Mapas de Calor):
De 0.30m a 1.30m en formato *.TIFF (ISOM 408.0)
De 1.30m a 4.00m en formato *.TIFF (ISOM 410.0)
Por encima de 4.00m en formato *.TIFF (ISOM 405.0)

8.- Calcular cortados a partir de un mapa de pendientes en formato *.TIFF (ISOM

202.0)
9.-Calcular curvas de nivel:
Cada 5m en formato *.SHP y *.DXF (ISOM 101.0)
Cada 2.5m en formato *.SHP y *.DXF (ISOM 103.0)
10.- Calcular Arroyos.
11.- Calcular Mapa de sombras en formato *.TIFF
12.- Exportar nuestro mapa base como RASTER GEOTIFF (*.TIFF)
13.- Iniciar un nuevo mapa con Openorienteering Mapper:
Poner como plantilla nuestro mapa base (*.TIFF)
Importar las curvas de nivel (ISOM 101.0) e (ISOM 103.0)
Poner como plantilla nuestro mapa de sombras (*.TIFF)
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1.- INSTALACION DE LOS PROGRAMAS NECESARIOS

Instalar LAStools rapidlasso GmbH
Web: https://rapidlasso.com/lastools/ Jast taols to catch reality

Descarga: http://lastools.org/download/LAStools.zip

Cdémo instalar: Descomprimir el archivo “LAStools.zip” y copiar la carpeta /LAStools/
directamente en C:/

Instalar SAGA GIS
Web: http://www.saga-gis.org/en/index.html SJﬂﬂ
Descarga: https://sourceforge.net/projects/saga-qis/files/ ’ taescinmhnanses

Como instalar: Descomprimir el *.zip que nos hemos descargado y nos creara una
carpeta. Ejecutar el archivo “saga_gui.exe” que tenemos dentro de la carpeta.

Instalar QGIS y Plugins V

Web: http://www.qgis.org/es/site/ +C )JAN TUM GIS
</

Descarga: http://www.qgis.org/es/site/forusers/download.html

Cémo instalar: Instalacion habitual de programas en Windows.

Una vez finalizada la instalacion de QGIS, iniciaremos QGIS e instalaremos los plugins
(complementos) que vamos a necesitar.

QuantumGilIS se instala con una herramientas basicas y posteriormente podemos afadir
mas herramientas, nosotros necesitaremos las siguientes: “Point Sampling Tool”,
“CadDigitize” y “CartoLineGen-master”. Para instalarlas ...

Complementos ... Administrar e instalar complementos ... Activamos “Point
Sampling Tool”, “CadDigitize” y “CartoLineGen-master”... Instalar complemento.

/ Complementos | Todes (429) 2 . . - [R5

" Point sampling tool

Samples polygon attributes and raster
values from multiple layers at specified
sampling points

osMDownioader
OSMEditorRemoteContral
osMinfo

The Point Sampling Tool Plugin collects polygon attribute:
and raster values from multiple layers at specified sampli
points. You need a point layer with locations of sampling I
points and at least one polygon or raster layer to probe | |
D values from. The plugin creates a new peint layer with
locations given by the sampling points and attributes take ||
from all the underlying polygons or/and raster cells. Pleas
use Control and Shift keys in order to select multiple
columns and bands. Note this tool is not compatible with
mulitipoint sources, unless each multipoint contains exact
one point. Using multipoint samples that contain more
points in multipoints may produce unreliable results. B

[

| e

photokz

Instalar Plugins en QGIS de forma manual

Si por algun motivo (redes de empresa, seguridad, etc.) no tenemos acceso al servidor de plugins de QGIS,
podremos instalarlos de forma manual.
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Buscaremos en https://plugins.qgis.org/plugins/ los plugins que necesitamos y nos los
descargamos.

Una vez descargados, los plugins se deberan copiar en la carpeta:

C:\Archivos de programa\QGIS Essen\apps\qgis\python\plugins\

Por ejemplo, el plugin “Point Sampling Tool” quedaria asi:

C:\Archivos de programa\QGIS Essen\apps\qgis\python\plugins\pointsamplingtool\
Una vez copiados:

Iniciamos QGIS

Complementos ... Administrar e instalar complementos ... Activamos los plugins que
hemos copiado.
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2.- DELIMITAR EL TERRENO A TRABAJAR (ISOM 403.0)

Vamos a delimitar el terreno que vamos a trabajar. Usaremos posteriormente el archivo *.shp que creamos
para unir y recortar los archivos LIDAR del Instituto Geografico Nacional (IGN) que formaran parte de

nuestro mapa base.

Software necesario: QuantumGlS.

Iniciamos QuantumGIS
Clic en ... Proyecto ... Nuevo

Establecemos el EPSG del proyecto, en nuestro ejemplo sera EPSG:25830

(Proyeccion:UTM, Datum:ETRS89 y Huso:30)
Proyecto ... Propiedades del proyecto ... SRC ...

Activamos “Enable 'On the fly' CRS transformation”

En filtrar ... tecleamos “25830”

Clic sobre “ETRS89/UTM zone30 EPSG25830” ... Aceptar
Vemos en la parte inferior derecha de la pantalla que nuestro proyecto esta

en el sistema de coordenadas EPSG25830.

-
/' Propiedades del proyecto | SRC

X

¥ Enable ‘on the fly' CRS transformation (OTF)
, General

Filtrar | 25830

Sistemas de referenda de coordenadas usados recientemente

I“ Identificacién de capas Sistema de referenda de coordenadas

'ETRS89 / LTM zone 30N

&/ Estilos
predeterminados

[ servidor ows

ID de la autoridad

{.\@ Macros b I

B Sistemas de referenda de coordenadas del mundo

B Relaciones

|Sisbema de referendia de coordenadas

ID de la autoridad

ES§ Fuentes de datos - Sistemas de coordenadas proyectadas

= Uiniversal Transverse Mercator (LTM])

-~ ETRS89 f UTM zone 30N EP5G:25830

Variables

[«

SRC selecdonado: | ETRS89 / UTM zone 30N

+proj=utm +zone=30 +ellps=GRS580 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

KD
Esconder SRC obsoletos

|+>]
Aplicar Ayuda

Guardamos y damos nombre a nuestro proyecto de QGIS, en nuestro caso sera “San

Leonardo 2015.qgs”

Clic en ... “Agregar capa WMS/WMTS”

Por defecto viene instalada la ortofoto del PNOA maxima actualidad (PNOA-MA) y el

mapa raster (PNOA-Raster)

Elegimos en el desplegable por ejemplo PNOA-Raster ... Conectar ... Clic en “Mapas

Nabesar http://nabesar.blogspot.com.es/
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Raster (IGN)” ... Ahadir ... Cerrar.
i 7 AMirmpa(s)dmunmd&Wﬁﬂéa‘___-_-“-__-.-_'h m

Capas | Orden de capas | Corjuntos de teselzs | Blisgueda de servidor |

| PNOARaster B3
’ Conectar ” Nuevao H Editar H Borrar l [ Cargar ” Guardar l [Aﬁad’rser\ddorespredetemhadosl

ID ! INorrbre |'I'|'t.|lo |R.es..rnen

El-0 Cartografia raste... Servicio de visualizacddn WMS 1.3.0 conforme a IS0 19128:2005 Geographic Inform...

1 min rasterizado Mapas raster (IGN) Capa de cartografia raster del IGM. Datos mostrados en funcién de la escala de visu...
-3 fondo Fondo Capa para usar como fondo

—Codifi dela ol

® PNG () PNG8 () JPEG (U GIF () TIFF () SVG

—Sistema de referencia de coordenadas (16 disponibles)

Tamafio de tesela | ][ |
Limite del objeto espadal para GetFeaturelnfo I 10 ]

|| Usar leyenda WMS contextual

Mombre de la capa [Mapas raster (IGN) ]

1 capa seleccionada

Tenemos una nueva capa en nuestro proyecto con el Mapa Raster del IGN.

Hacemos zoom y nos desplazamos hasta que aparezca en pantalla el terreno que
queremos usar como mapa base.

Clic en “Nueva capa de archivo Shape”

e - lliclhifcerv s aegiTol S A
— 3 . N, . TINREE A 3 ! A o p

0@@-‘-\»'@'@“' i

Tipo ... Poligono ... Aceptar.

Elegimos nombre y lugar donde guardar ... en nuestro ejemplo lo llamamos “limite
San Leonardo 2015.shp”
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Clic sobre el nombre de la capa para ponerla como activa.

Clic sobre el “lapicero” ... pasa a estar en modo edicion.

Clic sobre “CadDigitize” ... vemos que tenemos varias herramientas ... elegimos
por ejemplo dibujar un rectangulo a partir de dos puntos ... lo dibujamos ... Aceptar

Clic sobre el "lapicero” para desactivar el modo edicion de la capa ... Guardar.

Le cambiamos el color ... Boton derecho sobre el nombre de la capa ...

Propiedades ... Estilo ...
Clic sobre “Relleno sencillo”

En Relleno ... elegimos el color RGB=255/221/154 (ISOM 403.0 Terreno

Basto)
“ ”
En Contorno ... “Borde Transparente
Aceptar.
1 I imbolo dnico 'l
Tipo de capa del simbolo IRe\Ieno sencillo |
Colores Relleno |' @ Conkorng |v @
Estilo de relleno - Silido j @
Estilo de borde | Linea sdlida ﬂ @
B Fill
: Estilo de urian Iﬂ Bisel j g
Wisualiz: Rellzna sencills
@ Ancho de barde ID,ZGDDDD ﬂ @ IMih’metro =
* - Desplazamiento X, ¥ ID,DUDDDD :I ID,DUDDDD :I IMih’metrn I
' 1‘ Uniones
I“ Diagramas o | a8 LJ | A, | | T Efectos de dibujo
f. w Renderizado de capas
Transparendia de capas _: IU j
Modo de mezcla de capas INormaI ;I Moda de mezcla de objetos espadiales INormaI ;I
I~ Efertos de dibujo el
I~ Control feature rendering order | e
| |
Estla  * Aceptar I Cancelar Aplicar | Ayuda |

Ya tenemos nuestro limite de terreno que usaremos posteriormente para recortar los

archivos lidar y para usarlo como color de fondo.
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3.- UNIR Y RECORTAR LOS ARCHIVOS *.LAZ EN UN UNICO ARCHIVO *.LAS

Vamos a Unir, Recortar y pasar a *.LAS los archivos LIDAR (*.LAZ) del Instituto Geografico Nacional (IGN)
Software necesario: LAStools.

Nos descargamos del IGN http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
los archivos LIDAR (*.LAZ) que vamos a necesitar.

Para trabajar de una forma cémoda con LAStools, recomiendo copiar los archivos *.LAZ
del IGN en la carpeta ... C:/LAStools /bin/

Con el Explorador de Windows vamos a la carpeta C:/LAStools /bin/ y hacemos doble clic
sobre el archivo lasclip.exe

Con “browse” vamos a la carpeta que contiene nuestros archivos LIDAR (*.LAZ) ...
en nuestro ejemplo sera C:/LAStools /bin/ ... y los agregamos haciendo clic en
“add”.

Activamos “process all files” y “merge files into one”.
En “format” seleccionamos “las”

Desplegamos “output” y elegimos nombre del archivo, en nuestro caso le llamamos

“sanleonardo2015.1as” Importante: el nombre de archivo no debe llevar espacios, ni
simbolos (como _,-,etc), las herramientas LAStools no los admiten.

En “polygon” elegimos el rectangulo que hemos creado con QGIS como limite de
terreno, en nuestro ejemplo es “limite San Leonardo 2015.shp”

Activamos “show clip polygon”
Desplegamos “ignore points” y elegimos:
low noise (7)

overlap (12)

Los puntos de ruido (7 low noise) y solape (12 overlap) no los usamos porque nos
distorsionaran el estudio de densidades de vegetacion que posteriormente haremos.

Clic en “Run” ... Clic en “Start”
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-
5] lasclip - clips {or classifies) LIDAR points against polygonal building footprints / swath boundaries =18

E 1 job on 4 cares +F
 selected file only
@ process all files

PNOA_2010_Lote5_C¥L-RI
PNOA_Z010_LoteS_CYL-RI
PROA_Z010_Lote5_CYL-RI I merge files into one |
| output =11 M

._I dlr:l—

=]
appendix:
[ browse ... =
filename: | sanleanard

_ = I verbose
PHoA_2010_Loles_EnL R E

i _Lotea_|
PHNOA_2010_Lotes_CYL sample points: (5000000

PNCA_Z010_LoteS_CYL

I show clip polygon

™ interior points

I~ handle donuts / islands
™ =plit by polygon

palygon: | Charturat _I

™ classify, don't clip
classification lTZ—
™ flag as withheld, no clip
HihEE Rl
low noise (7)

E
wildcard: [ laz add
directory: [EN go

¥ las ¥ .laz ¥ .hin
T asc [ hil [ .dim
C ASCI filas +F

C filter .. F
C transform ... F
L projection .. F
L overlays ... F

L&s version: 1.2

source ID: 0 created: 3172014 fnrmat-m
LICEMSE ; clip input
LAStaals () 2016 ,‘} “ pick |mwer [ef = 0 upper rght = 0 Use souare tile |
& |
e D

averlap (12)

+ |+ |+ |+

== unlicensed == disakle | lower efi y:[ 0 upper right ;[0 tile size: [1000

gubainilzenbutg Reset Rotate Move Zoom

(version 160910) selected file: Charturotcarreras bitv15 Lidar Temariosiestudio lidarsan leonardo 201 SYidaroriginales\PNCA_2010)
—

Una vez terminado, nos habra creado un archivo llamado “sanleonardo2015.1as” en la
carpeta C:/LAStools/bin/ de nuestro ordenador.
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4.- OBTENER DEL ARCHIVO *.LAS PUNTOS DE TERRENO EN FORMATO
* SHP, PUNTOS DE VEGETACION EN FORMATO *.SHP Y MODELO DIGITAL
DE TERRENO (MDT) EN FORMATO *.ASC

Importante: nos hacemos una copia del archivo *.las, por ejemplo renombrandolo como
“sanleonardo2015original.las”

Vamos a importar el *.las y vamos a extraer los puntos de terreno y vegetacion. Posteriormente vamos a
generar un Modelo Digital de Terreno (MDT) en formato *.asc

Software necesario: SAGA GIS

Iniciamos SAGA GIS

Importamos el *.las
Tools ... Import/Export ... Las ... Import Las files
Seleccionar archivo Las y activar “clasificacién” ... OK

Ahora tenemos cargado en la pestana “data/PointCloud” nuestro terreno, SagaGIS
lo ha nombrado como “01.sanleonardo2015”

Los dividimos en puntos de terreno (2 Ground) y puntos de vegetacion (3 V.Baja, 4
V.Media, 5 V.Alta)

Calcular Puntos de Terreno:

Tools ... Shapes ... Point Clouds ... Point cloud reclassifier/Subset extractor
En Point Cloud ... “01.sanleonardo2015”
En Attribute ... “Classification”
En Result ... Create
En Mode of operation ... Extract Subset
En Method ... Simple
En old value ... 2 (que son los puntos de terreno “ground”)
En operator ... =

Clic en Aceptar
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= Data Objects -
E Point Clouds
= »> Point Cloud 01. sanleonardo2015
I (= - |
=< Result =create>
E Options
Mode of operation Extract Subset
Method single
old value 2

operator

Spedial cases

Attribute
Table field

Atribute to process,

Ahora tenemos cargado en la pestana “data/PointCloud” nuestra nube de puntos de
terreno, SagaGlIS lo ha nombrado como “02.sanleonardo2015_subset_classification”

Vamos a salvar los puntos como SHP:
Tools ... Shapes ... Point Clouds ... Point cloud to Shapes
En points ... 02.sanleonardo2015_subset_classification
En shapes ... create
Aceptar.

Ahora tenemos cargado en la pestana “shapes/point/” nuestra nube de puntos de terreno,
SagaGlS lo ha nombrado como “01.sanleonardo2015_subset_classification”

Una vez creado ... botdn derecho sobre
“01.sanleonardo2015_subset_classification” ... guardar como SHP ... en nuestro
caso lo llamaremos “sanleonardo2015_2ground.shp”

Calcular Puntos de Vegetacion
Tools ... Shapes ... Point Clouds ... Point cloud reclassifier/Subset extractor

En Point Cloud ... “01.sanleonardo2015”
En Attribute ... “Classification”
En Result ... Create
En Mode of operation ... Extract Subset
En Method ... Range
En minimun value ... 3 (Que son los puntos vegetacion baja)
En maximun value ... 5 (Que son los puntos vegetacion alta)
En operator ... <=
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Clic en Aceptar

Point Cloud Reclassifier / Subset Extractor g ﬂ

El Data Objects
B Point Clouds

B == Point Cloud 01, sanleonardoz01s Cancel |

Attribte classification
<< Result 04, sanleonardo?015_subset_classification
El Options Load |
Mode of aperation Extract Subset
| Methad range
minimum value 3 Defaults |

maximum value 5
operatar <=
Special cases

Ahora tenemos cargado en la pestana “data/PointCloud” nuestra nube de puntos de
terreno, SagaGIS lo ha nombrado como “03.sanleonardo2015_subset_classification”

Vamos a salvar los puntos como SHP:
Tools ... Shapes ... Point Clouds ... Point cloud to Shapes
En points ... 03.sanleonardo2015_ subset_classification
En shapes ... create
Aceptar.

Ahora tenemos cargado en la pestana “shapes/point/” nuestra nube de puntos de terreno,
SagaGlS lo ha nombrado como “02.sanleonardo2015_subset_classification”

Una vez creado ... botdn derecho sobre 02.sanleonardo2015_subset_classification”
... guardar como SHP ... en nuestro caso lo llamaremos
“‘sanleonardo2015_345vegetacion.shp”’

Crear un MDT con SAGA GIS
Generamos el mallado GRID con los Ground=2
Tools ... Shapes ... Point clouds ... Point cloud to grid

En points ... “02.sanleonardo2015_subset_classification” que es la nube de
puntos de terreno (ground) que hemos extraido del archivo lidar.

En output ... only Z

En Agregation ... first value
En Cellsize ... 1

Aceptar.
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i
e
== Points 0z, sanleonardoZ015_subset_classification Cancel
B Options
Cukput anly z
Aggregation first value Load
Cellsize 1
Save
Defaults |
&
Ahora tenemos cargado en la pestana “data/grids” nuestro GRID, SagaGIS lo ha

nombrado como “01.sanleonardo2015_subset_classification [Z]”

Cerramos los agujeros (zonas sin datos)
Tools ... Grid ... Tools ... Close Gaps

En Grid system ... la extension, que es el unico dato que nos permite del

desplegable

En Grid ... “0O1.sanleonardo2015 subset_classification [Z]”

En Mask ... <not set>

En Charged Grid ... <not set>
En Tension Threshold ... 0.1
Aceptar

T

B Data Objects
B Grids

= Grid system

> Mask.
< Changed Grid

1; 2032n 2947y; 493967.59% 4632118.470000y Cancel

01. sanleonardo2015_subset_classification [2]
<nat set>

<nok stz Load

E Options

Tension Threshald 0.1

Save

Blle lak,

Defaulks

Y

Suavizamos el GRID

Nabesar

Tools ... Grid ... Filter ... Simple Filter

En Grid system ... la extension, que es el unico dato que nos permite del

desplegable

En Grid ... “01.sanleonardo2015_subset_classification [Z]”
En Filtered Grid ... <not set>

Search mode = Circle

En Filter ... Smooth

En Radius ... 1

http://nabesar.blogspot.com.es/
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Aceptar

E Data Objects
E Grids
[ Grid system

1; 2032w 2947y; 493967.59x 4632118.470000y

Cancel

== Grid 01. sanleonardo2015_subset_classification [Z2]
< Filkered Grid
E Options Load
Search Mode Circle
Filter Smooth
Radius 1 Defaults

< Filtered Grid
Grid foptional output)

Exportamos el GRID como Modelo Digital de Terreno (MDT) en formato *.asc
Tools ... Import/Export ... Grids ... Export ESRI Arc/Info Grid

N

En Grid system ... la extension, que es el unico dato que nos permite del

desplegable
En Grid ... “01.sanleonardo2015_subset_classification [Z]”

En File ... elegimos nombre y lugar donde guardar el archivo, en nuestro

ejemplo lo vamos a guardar como “sanleonardo2015_MDT.asc”

En Format ... ASCII

En Geo Reference ... corner

En ASCII Precision ... 2

En ASCII Decimal Separator ... point (.)

Export ESRI Arc,/Info Grid i

El Data Dbjects

x|
B Grids
Bl Grid system 1; 20321 2947y; 493967.59% 4632118470000y Cancel |
= Grid 01. sanleonardo2015_subset_classification [2]
E Options
Y, s rlconardo2015_MDT.asc | lesd |
Faormat ASCIT
Save |
Geo-Reference carner
ASCII Precision 2 Defaults |
ASCII Decimal Separator point .}
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5.- CALCULAR LA ALTURA SOBRE EL TERRENO DE CADA UNO DE LOS
PUNTOS DE VEGETACION.

Anadiremos la altura del terreno en cada punto y después calcularemos con ella la altura de cada punto de
vegetacion sobre el terreno y no sobre el nivel del mar.

Software necesario: QuantumGIS.

Iniciamos QuantumGlS.

Anadir capa vectorial ... en nuestro caso “sanleonardo2015_345vegetacion.shp” ... nos
preguntara por el Sistema de Coordenadas (SRC) ... en nuestro ejemplo sera
EPSG:25830.

Anadir capa raster ... en nuestro caso “sanleonardo2015_MDT.asc” ... nos preguntara
por el Sistema de Coordenadas (SRC) ... en nuestro ejemplo sera EPSG:25830.

Importante: podemos elegir el orden de visualizacidn de las capas con ... Ver ... Paneles ... Poner de orden
de capas ... activamos “Controlar el orden de renderizado” ... y pinchamos y arrastramos los nombres de
las capas para ordenarlas como nos guste.

Para ver la informacion que contiene cada uno de los puntos de vegetacion ... hacemos
clic sobre el nombre de la capa “sanleonardo2015_345vegetacion.shp” y cogemos la
herramienta “Identificar objetos espaciales”, clic sobre unos de los puntos de vegetacion.

Resulkados de la identificacion B X
B = =

Objeto espacial Yalor

=} sanleonardo2015_345vegetacion
B2 1093, 1000000000
[+ (Detivada)
[+ {Acciones)
* z 1093, 1000000000
‘o classificak 5

Vemos que ese punto tiene una altura sobre el nivel del mar (Z) de 1093.10m vy lleva la
clasificacion LIDAR de “5” (Vegetacion Alta)

Ahora vamos a calcular la altura que tiene el terreno en cada uno de los puntos de
vegetacion.

Clic en la herramienta “Point Sampling Tool”

En “Layer containing sampling points” seleccionamos nuestro archivo de puntos de
vegetacion ... en nuestro caso sera “sanleonardo2015_345vegetacion.shp”

En “Layers with fields/bands to get values from” seleccionamos:
En la pestafa “General’

Z(source point) que es la altura sobre el nivel del mar de los puntos de
vegetacion.

Banda1 (raster) que es la altura sobre el nivel del mar del terreno.
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Usaremos la tecla “CTRL” para poder seleccionar lo anterior.

En output vector layer: seleccionamos el nombre del archivo SHP que vamos a
generar, en nuestro ejemplo lo llamaremos “sanleonardo2015_altura vegetacién

real.shp”.

General | Fields I About I

Laver containing sampling points:

1} Point Sampling Tool [

I sanleonardo2015_345vegetacion

sanlecnardoz015_345veqgetacion
limite terreno san leonardo 2015 :
limite terrenc san leonardo 2015 ¢
limite terrenc san leonardo 2015 ¢
limite terreno san leonardo 2015 :
limite terreno san leonardo 2015
limite terreno san leonardo 2015 :
limite terrenc san leonardo 2015 ¢
limite terrenc san leonardo 2015 ¢
limite terreno san leonardo 2015 :
limite terreno san leonardo 2015 :
limite terreno san leonardo 2015 :
limite terrenc san leonardo 2015 ¢
limite terrenc san leonardo 2015 ¢
limite terreno san leonardo 2015 :

Lavers with fieldsfbands to get values From:

+ classificat {source point)

MIMN (polygon)
MIMNY (pokygon)
M {polygon)
Maxy (polygon)
CNTY (polygon)
CNTY (polygon)
AREA {polygon)
PERIM {polygon}
HEIEHT {palygon)
WIDTH {polygon)
pPRpcount (polygon)
ppppsumn {polygon)
ppppmean (pokygon)
ppppmin (polygon)

lirmite terreno san leonardo 2015 ¢ ppppmas (polvgon

sanleonardoz015 MDT : Banda 1 (raster)

—Oukput point veckor laver:

Explorar I

IsanleonardoZDlS_aItura veqgetacion real.shp

¥ add created laver to the TOC

g 3

{¢ Point Sampling Tool

21

General Figlds | About; |

B

dsan\eonardoZUIS_MDT Banda 1l |terremar

source

sanleonardo2015_345vegetacio

Status:

oz

( Complate tha iput felde and pracs OF...

v

Acepkar I

Cerrar |

Skatus:
’7 Complefa tha input Fialde and prase OK...

4

En la pestafa “Fields”

Clic sobre los campos “name” y ponemos un nombre de campo mas acorde,
por ejemplo “vegemar” (para la altura de los puntos de vegetacion sobre el
nivel del mar) y “terremar” (para la altura del terreno en esos puntos).

Aceptar ... en la parte inferior izquierda de esta pantalla, veremos un contador de puntos
procesados ... nos generara un SHP nuevo “sanleonardo2015_altura vegetacion
real.shp” que contiene las dos alturas “vegemar” y “terremar”.

Si pedimos informacion de alguno de los puntos de este archivo generado veremos las
coordenadas x ey, la altura sobre el nivel del mar de la vegetacion “vegemar” y la altura
en cada punto del terreno sobre el nivel del mar “terremar”.

Nabesar

http://nabesar.blogspot.com.es/

Noviembre 2016 Pag.18



http://nabesar.blogspot.com.es/

Resultados de la identificacion |
WG =

Qbjeto espacial Malor
1 sanleonardoZ015 albura vegetacion real
B - =0emar £ 1093, 1000000000
t- (Derivada)
[ {Acriones)

wegemar 1093, 1000000000
= Lerremar 1086, 24000
Modo ICapa ackual ;I [T Auto abrir Formulario

Yer I.E'.rl:unl - I Ayuda |

Ahora vamos a calcular la altura real sobre el terreno de cada uno de los puntos

(“vegemar’-"terremar”="altura real”)

Clic sobre el nombre de la capa “sanleonardo2015_altura vegetacion real.shp” para
ponerla como capa activa y Clic sobre “Abrir calculadora de campos”

Activar “Crear un campo nuevo”
Nombre del campo de salida : “altreal”
Tipo del campo de salida: Numero decimal (real)
Longitud del campo de salida: 4
Precision: 2
Desplegamos “campos y valores”
Doble clic sobre “vegemar”
Clic sobre el operador menos “-”
Doble clic sobre “terremar”
Aceptar.

Una vez terminado el proceso, desactivamos el lapicero y guardamos.
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(} Calculadora de campos 2l

I~ Actualzar sélo O objetos espaciales seleccionados

¥ Crear un Campo NUeyo ™ Actualizar campo existente

I~ Crear campo virkual

Mombre del campo de salida Ialtreal
- Ivegemar LI

Tipa del campo de salida INumero decimal {real) ﬂ

Output Figld length |4 ﬂ Precisidn |2 ﬂ

Expresiin I Editor de funciones |

a2 R N TN S 1 o grupo Field 2
e EEmaEt S e e me | row_number =~ | | Double click to add field name to expression
i string.
Right-Click on field name to open context menu
zample value loading options. LI
Valores |Buscar
Concardancia aproximada
Condicionales
Conversiones
Fecha v Hora
+- General
[+ Geomettia
[#- Mateméticas
[+ Operadores
= LI [+ Reciente (Ffieldcalc) -
EIES| Efg'jflri »| Cargar valores  todss los dnicos | 10 muestras |

‘ista preliminar de la salida: 4,76999999999995

Aceptar I Cancelar | Aayuda |

Con esto hemos anadido al SHP un nuevo campo “altreal” con la altura de cada punto de
vegetacion sobre el terreno.

Resultados de la identificacion #|
1 _f .I 2 & T

Ohbjeto espacial Yalor
= sanleonardoz015 alkura vegetacion real

[ (Derivada)
+ (Acciones)

‘wvegemar 1092, 0900000000

- kerremar 1073.78000
- altreal 15.31
Moda ICapa ackual ;I [ Auko abrir formulario

Wer I.ﬁ.rl:n:ul x I fyuda I

Nabesar http://nabesar.blogspot.com.es/ Noviembre 2016 Pag.20


http://nabesar.blogspot.com.es/

6.- CLASIFICAR LOS PUNTOS DE VEGETACION

Vamos a clasificar los puntos de vegetacién en tramos de altura.

Software necesario: QuantumGIS

Clasificar los puntos de vegetacion en tramos de altura (de -9999.99 hasta 0.30, de
0.31 2 1.30, de 1.31 a 4.0 y de 4.01 a 9999.99)

Vamos a clasificar los puntos de vegetacion por alturas sobre el terreno. Considerando que:

{} Select by expression - sanleonardo2015_altura vegetacion real i 21x|

Expresidn | Editor de funciones |

I R T e T S T ==

Los puntos entre Om y 0.30m ... no afectan al corredor de orientacion. (403.0)
Los puntos entre 0.31m y 1.30m ... molestan al corredor pero no le impiden ver mas alla. (408.0)
Los puntos entre 1.31m y 4.00m ... molestan al corredor y ademas le impiden ver mas alla.(410.0)
Los puntos por encima de 4.00m ... no afectan al corredor de orientacion. (Bosque Blanco)
Vegetacion 408.0 (RGB=196/255/185)
Vegetacion 410.0 (RGB=61/255/23)

Para seleccionar aquellos puntos de vegetacidon que van de -9999.99m hasta
0.30m

Clic sobre “sanleonardo2015_altura vegetacion real.shp” para tenerlo como
capa activa

Clic sobre “Seleccionar objetos espaciales usando una expresion”

[+ |

Wista preliminar de |3 salida: O

"gltreal™ < 0.30 Cadena Compara dos valores ¥ evalla a1 si el valor izguierdo es

(=) Campos y valores menor gue el valor derecho.
- vegemar
MULL
- kerremar
altreal A
(- Color
[ Concordancia aproximada
[#- Condicionales
[ Coreversiones
[#-Fecha y Hora At valor
£
£
E
E

- General A1, valot

H- Geometria
- Matematicas
= Operadores
- * £ <d=0
o * 5 < 50
* #4251
-

-
=
:
=
S
>

Ey
=
- BND
ILIKE
TN
Eeye
LIKE
= MOT

OR
[# Reciente {Selection)
[#}- Reqistra
- Variables

£ Seleccionar |v Cerrar

Nabesar

Para seleccionar aquellos puntos de vegetacion que van de -9999.99m hasta
0.30m usaremos la expresion .... "altreal" < 0.30
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Desplegamos “Campos y valores” ... doble clic sobre “altreal”
Desplegamos “Operadores” ... doble clic sobre “<”
También lo podemos hacer tecleando directamente la expresion “altreal’<0.30

Clic sobre “Seleccionar”

En la parte inferior izquierda de nuestra pantalla veremos el numero de puntos que
hemos seleccionado.

Boton derecho del raton sobre la capa activa “sanleonardo2015_altura
vegetacion real.shp”... Guardar como ...

l (3 Guardar capa vectorial como... ed

Formato Inrchivo shape de ESRI

Guardar como I sanleonardoz015_vege menor 030, shp

SR ISRC seleccionado (EPSG:25530, ETRSE9 | UTM zone 30M)

Cadificacién JuTF-a =l
| ¥ Guardar siln los ohjetos esparisles seleccionadas
i [ Saltar la creacién de atributas

¥ Afiadic archivo quardado al mapa

Exportacion de simbologia ISin simbologia LI

Escala | 1:50000

¥ Geometria

Tipo de geometria I.ﬁ.utomatic ;I
I~ Fatee mulkitype

¥ | Include z-dimension

p [T Exntensitn {actual: capa)

w Opciones de capa

RESIZE [no

Lol L«

SHPT I <Predeterminado=

w ODpciones personalizadas

Fuente de datos

Capa

Aceptar I Cancelar | Avuda |

En Formato ... Archivo shape de ESRI

En Guardar como ... en nuestro caso “sanleonardo2015_vege menor
030.shp”

Em SRC ... por defecto nos pone el EPSG del proyecto, en nuestro caso
serd EPSG:25830.

Activar ... “Guardar solo los objetos espaciales seleccionados”
Los demas campos los dejamos como estan.
Aceptar.
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Para seleccionar aquellos puntos de vegetacion que van de 0.30m hasta
1.30m

Repetimos los pasos anteriores pero usando la expresion ... "altreal" >=0.30 AND

"altreal" <=1.30

Este archivo lo guardaremos como “sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.shp”

Para seleccionar aquellos puntos de vegetacion que van de 1.31m hasta

4.00m
Repetimos los pasos anteriores pero usando la expresion ... "altreal" >=1.31 AND
"altreal" <=4.00

Este archivo lo guardaremos como “sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.shp”

Para seleccionar aquellos puntos de vegetacion que van de 4.01m hasta
9999.99m

Repetimos los pasos anteriores pero usando la expresion ... "altreal" >4.00
Este archivo lo guardaremos como “sanleonardo2015_vege mayor 400.shp”

Cerramos la ventana “Seleccionar objetos espaciales usando una expresiéon”
Hacemos clic sobre “Deseleccionar objetos espaciales de todas las capas”

Podemos comprobar en cada una de las capas la informacién de alguno de los puntos
para comprobar que hemos hecho bien las selecciones.

Dejaremos “no visibles” las capas para que no nos molesten y s6lo dejaremos
visible la que queremos comprobar” ... clic sobre la herramienta “Identificar objetos
espaciales” ... comprobamos que la altura de los puntos entran en el rango
correcto.

Recordar que esta herramienta nos da informacion de la capa activa.
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7.- CALCULAR DENSIDADES (MAPAS DE CALOR)

Vamos a calcular la densidad de puntos de cada una de las capas de vegetacion.

En este calculo, los valores que pongo los he sacado probando distintos valores y estos son los que mas se
parecen al mapa final.

Software necesario: QuantumGIS

Los puntos hasta 0.30m (“sanleonardo2015_vege menor 030.shp”) no los tenemos en
cuenta.

Clic sobre “sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.shp” para tenerlo como capa activa.
Clic en Raster ... Mapa de Calor ... Heat Map
En capa de puntos de entrada: “sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.shp”

En raster de salida: damos nombre y lugar donde guardar, en nuestro caso lo
llamaremos “MC sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.tif”

Formato de salida: GEOTIFF

Radio: le pongo 5 y unidades de mapa
Activamos “Avanzado”

En tamano X celda e Y celda ponemos 2

Aceptar.
Zapa de puntos de entrada I sanleonardoZ015_vege entre 030 v 130 j
Raster de salida IMC sanleonardoZ015_vege entre 030 v 130 _l
Formato de salida IGEDTIFF LI
Radio |5 unidades de la capa LI

v afadi archivo generado &l mapa

w [¥ Avanzado

Filas f 1472 = Columnas f 1021 —
Tamario ¥ de celda |2 Tamario ¥ de celda |2

Faorma del kernel ICuértica (triponderada) LI
™ Usar radio a partir de campo I j Iunidades delacapa ;I
[~ Usar pes0 & partit de campo I j
Relacidn de decadencia ||:|.|:|

Yalores de salida I'l.-'ah:ures en bruto LI

Aceptar Zancelar | Ayvuda |
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Repetimos la operacion anterior con el resto de los niveles de vegetacion:
“sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.shp” y “sanleonardo2015_vege mayor
400.shp”

Cambiar colores en el Mapa de Calor (Heatmap)

Vamos a cambiar los colores de los Mapas de Calor, de esta forma seleccionaremos las densidades que
nos interesen representar en nuestro mapa base y ademas le dejaremos asignado el color de la ISOM que
le corresponde.

Vegetacion 408.0 (RGB=196/255/185)
Vegetacion 410.0 (RGB=61/255/23)
Terreno Basto 403.0 (RGB=255/221/154)

En este calculo, los valores que pongo los he sacado probando distintos valores y estos son los que mas se
parecen al mapa final.

Clic sobre “MC sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.tif” para tenerlo como activo.
Boton derecho ... propiedades ...Estilo ...
Tipo de renderizador: Unibanda pseudocolor
Banda: Banda1 (gray)
Interpolacion de color: discreto
Valor ... clic sobre el botdén “+” y afiadimos dos bandas:
Valor= 0.7 y color = RGB=255/255/255 = blanco
Valor= 100 y color = RGB=61/255/23 = (ISOM del simbolo 410.0)

Loswvalores y los colores se cambian haciendo doble clic sobre ellos.

(} Propiedades de la capa - MC sanleonardo2015_vege entre 030 y 130 | Estilo I ﬂﬂ
-
¥ Renderizado de bandas i
Tipo de renderizador IUnlbanda pseudocolar v
|ﬂ Transparenci Banda |Eanda 1 (Gray) ;I —Generar nueyo mapa de color
ﬁ EETEE Interpolacién de color |D|screta ;' INueva rampa de calor. ., j Editar I Inwvertir
lﬂ-ﬁl Ell ‘Vl ;jl | H Moda |Continuo ;I Clases |5 ﬂ
i M4 &
walor I Color I Etiqueta I in ID 2 |2 ST
++-0,700000 Entrada de mapa de colores personali.. Clasificar
- 100,000000 Entrada de mapa de colores personali..
Crigen minfmasx:
Estimado corte acumulativo.de extension total,
Cargar valores min /max pu—
Corte del conteo Iﬁ lﬁ
L acumulativa 2,0 =dfS98,0 e
o Min | mazx
Media +j- —
* desviation estandar x 1290 =
Extension Precision
& Completo + Estimar {mas rapida)
1 Ackual " Real (més lenko)
Cargar |
I Cortar =l
Estilo '| Aceptar I Cancelar | Aplicar | Ayuda |

Repetimos la operacion anterior con el resto de los mapas de calor (“MC
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sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.shp” y “MC sanleonardo2015_vege mayor
400.shp”) poniendo los siguientes valores y colores:

Para la capa “MC sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.shp”
Valor= 3.99 y color = RGB=255/255/255 = blanco
Valor= 100 y color = RGB=196/255/185 = (ISOM del simbolo 408.0)

Para la capa “MC sanleonardo2015_vege mayor 400.shp”
Valor= 5.5 y color = RGB=0/0/0 = negro

Valor= 100 y color = RGB=255/255/255 = blanco

Ahora vamos a poner el colo blanco (RGB=255/255/255) como “transparente”, en el caso
de “MC sanleonardo2015_vege mayor 400.shp” el transparente sera el negro, ya que
usamos el blanco como bosque abierto.

La transparencia es necesaria para que los “blancos” no tapen informacion del resto de
las capas.

Para hacer transparencia:

lades de la capa - MC sanleonardo2015_vege entre 030 ¥ 130 | Transparencia s ﬂﬂ

w Transparencia global w Yalor de sin datos

_: [V walores sin datos  -9999

Mada 0% Tatal Valores adicionales 'sin dato’

W Opciones de transparencia personalizada

Eanda de transparencia |Minguno LI

Liska de pixeles kransparentes

Desde Hasta Porcentaje transparents | ﬁ_}h
1o 0.7 100
7]
E
Estilo = Acepkar I Cancelar Aplicar | Ayuda |

En banda de transparencia se pone: ninguno
Anadir rango de valores y poner 100% de transparencia:

Para la capa “MC sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.tif”
Valores entre 0 y 0.7 = 100% transparencia.

Para la capa “MC sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.shp”
Valores entre 0 y 3.99 = 100% transparencia.

Para la capa “MC sanleonardo2015_vege mayor 400.shp”

Nabesar http://nabesar.blogspot.com.es/ Noviembre 2016 Pag.26


http://nabesar.blogspot.com.es/

Valores entre 0 y 5.5 = 100% transparencia.

Cambiar el orden de renderizado de las capas:
Ver ... Paneles ... Panel de orden de capas
Pinchamos y arrastramos las capas para conseguir el siguiente orden de visualizacion:
“‘MC sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.tif”
“‘MC sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.tif”
“MC sanleonardo2015_vege mayor 400.tif”
“limite San Leonardo 2016.shp”

Ya tenemos la vegetacion preparada.
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8.- CALCULAR CORTADOS A PARTIR DE UN MAPA DE PENDIENTES EN
FORMATO *.TIFF (ISOM 202.0)

Vamos a generar cortados a partir de un mapa de pendientes.

Software necesario: QuantumGIS

Iniciamos QuantunGIS

Raster ... Analisis de terreno ... Pendiente

Zapa de alkitud zanleonardoz015_MOT

i_apa de salida {sanleonardoz015_pendientes _I
Formato de salida enTIFF ll
Fackar £ 1

v afadir resultados al provecto

fcepkar I iZancelar |

En Capa de Altitud ... seleccionamos nuestro MDT, en nuestro caso
“‘sanleonardo2015_MDT.asc”

En Capa de Salida ... elegimos nombre de archivo y lugar donde guardar, en
nuestro ejemplo lo llamamos “sanleonardo2015_pendientes.tif’

En formato de salida ... GeoTIFF
En FactorZ ... 1

Nos crea un TIFF con las pendientes de cada pixel.

Cambiar colores en el Mapa de Pendientes

Clic sobre “sanleonardo2015_pendientes.tif’ para tenerlo como capa activa.
Botdn derecho sobre la capa ... propiedades ...Estilo ...
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(} Propiedades de la capa - sanleonardo2015_pendientes | Estilo N 2lx|

w Rendetizado de bandas

Tipa de renderizador IUnibanda pseudocolor VI

EBanda IBanda 1 {Gray) _v| [Generar nuevo mapa de color
Interpolacidn de colar IDiscretn LI INueva rampa de color... j Editar I~ Irwertic
il EI 1' ’_’dl _I EI Mado IContinuo LI Clases |5 ﬁ
o [coor | ctiuets | Min [1.57456 Méx | 28,7357
- 40,000000 Entrada de mapa de colores personali.. el

- 100,000000 [l crtrada de mapa ds colores personali..
Qrigen minméx;

Estimado corte acumulativo, de extension kotal,

—Cargar valores min /max
Corte del conteo IﬁA =i

L acumulativo 2,0 [l 81 95,0 (ool Bie

" Min | mae LI

Estilo '| Aceptar I Cancelar | Aplicar Aayuda |

Tipo de renderizador: Unibanda pseudocolor

Banda: Banda1 (gray)

Interpolacion de color: discreto

Valor: ponemos dos colores
blanco RGB(255/255/255) = 40 (para pendientes de hasta el 40%).
negro RGB(0/0/0) = 100 (para pendientes mayores de 40%).

Para hacer transparencia:
2%

¥ Transparencia global w Yalor de sin datos
_: [ ualores sin dates  -9999
Nada 0% Total Valores adicionales 'sin dato’

¥ Opciones de transparencia personalizada

Eanda de transparencia I LI

Lista de pixeles transparentes

Desde | Hasta Porcentaje transparente

J -999 40 100 =z
&

Estila 2 | Aceptar I Cancelar Aplicar | Ayuda |

En banda de transparencia se pone: ninguno
AnRadir rango de valores y poner 100% de transparencia a Valores entre -999 y 40.

Aceptar.

Cambiar el orden de renderizado de las capas:
Ver ... Paneles ... Panel de orden de capas
Pinchamos y arrastramos las capas para conseguir el siguiente orden de visualizacion:
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“sanleonardo2015_ pendientes.tif”

“MC sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.tif”
“MC sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.tif”
“‘MC sanleonardo2015_vege mayor 400.tif”
“limite San Leonardo 2016.shp”

Ya tenemos los cortados.
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9.-CALCULAR CURVAS DE NIVEL

Calcularemos curvas de nivel a 2.5m y a 5m. Partiremos de las curvas a 2.5m y de ellas calcularemos las
de 5m

Software necesario: QuantumGIS

(3} Curvas de nivel 2=l
Archivo de entrada (raster) | sanleonardoz015_MDT ;I Seleccionat.. . |
Archivo de salida para curvas de nivel (vectorial) Iu:lu:u 2015/lidarfsanleonardo2015_curvas_2.5m.shp - Seleccionar. .. |
Intervalo entre curvas de nivel |25JDD|:| i’
¥ Mombre de atributo

faLt
Si no se proparciona no se adjuntara ningln campo de alkitud,
¥ Cargar en la vista del mapa cuanda se termine
gdal_contour -a ALT -i 25.0 "D fArturofcarreras bbkf 18 Lidar Temarios)estudio lidar/san leonardo / |
2015/lidat sanleonardo2015_MODT, asc" "D farkurofcarreras betf 18 Lidar Temarios/estudio lidar/san leonardo
2015/lidat sanleonardo2015_curvas_2.5m.shp" |

Acepkar I Cerrar | Avuda |

Calcular curvas de nivel cada 2.5m (las usaremos como curva auxiliar ISOM 103.0)
Raster ... Extraccién ... Curvas de Nivel

En Archivo de entrada (raster) ... elegimos nuestro MDT, en nuestro caso sera
“sanleonardo2015_MDT.asc”

En Archivo de salida para curvas de nivel (vectorial) ,,, elegimos nombre de archivo
y donde guardar, en nuestro ejemplo sera “sanleonardo2015_curvas_2.5m.shp”.

En Intervalo entre curvas de nivel ... 2.5
Activamos “Nombre de atributo” y dejamos por defecto “ALT”
Aceptar.

Ahora tenemos nuestro mapa con curvas cada 2.5m, pero necesitamos sacar de estas las
que son cada 5m.

Calcular curvas de nivel cada 5m (las usaremos como curva ISOM 101.0)
Vamos a extraer de las curvas de nivel de 2.5m dos archivos:

Curvas cada 2.5m

Curvas cada 5m.

Las curvas de 5m seran aquellas cuya altura de nivel sobre el nivel del mar sea multiplo
de 5. Es decir altura/5=numero entero.

Clic sobre el nombre de la capa “sanleonardo2015_curvas_2.5m.shp” para ponerla
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como capa activa.

Clic en “Tabla de atributos”

Clic en “Calculadora de campos”

J 0 Colcviodoradecameos

™| Actualizar sélo 0 ohjetos espaciales seleccionados

2

[" Actualizar campo existente

1 p Crear un campo NUeyo

[T Crear campa virkual

Mombre del campo de salida |5decimal

[

El
- =

Tipo del campa de salida |NL'|mer0 decimal {real)

I 4 3: Precisidn

Expresidn | Editor de funciones I

Output Field length

1 e W O -

Witeas s i row_number
[+ Cadena
B

Double click to add field name to expression
string.

-

mpos v valores

Valores |Euscar

L ALT

- MULL

- Sdecimal
- Sentero
- resta

[#- Color

[ Concordancia aproximada
[#- Condicionales

[+ Cnwersinnes

[« | i

vI Cargar valores  todos los dnicos

10 muestras

‘ista preliminar de la salida: 269.5

j) Esta editando informacion de esta capa, pero la capa no esta ackualmente en modo edicidn. Si pulsa Aceptar se activara automaticamente el modo
edicidn,

Aceptar I

Cancelar

Ayuda

de

Activamos “Crear un campo nuevo”

En nombre de campo ... 5decimal

En “Tipo del campo de salida” ... Numero decimal (real)
En “Output field length” ... 4 y en precision ... 2

Desplegamos “Campos y valores” ... doble clic en “ALT” ... clicen “/”y 5 .... al final
tenemos “ALT"/5

Aceptar.

Repetimos el proceso anterior poniendo ...

Activamos “Crear un campo nuevo”

En nombre de campo ... 5entero

En “Tipo del campo de salida” ... Numero entero (entero)

En “Output field length” ... 4

Desplegamos “Campos y valores” ... doble clic en “ALT” ... clicen “/”y 5 .... al final
tenemos “ALT"/5

Aceptar.

Repetimos el proceso anterior poniendo ...

Activamos “Crear un campo nuevo”

En nombre de campo ... resta
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En “Tipo del campo de salida” ... Numero decimal (real)
En “Output field length” ... 4 y en precision ... 2

“

Desplegamos “Campos y valores” ... doble clic en “5decimal’ ... clic en “-” y doble clic

sobre “Gentero” ... al final tenemos “5decimal’-"5entero”
Aceptar.

Clic en el lapicero para finalizar la edicion y guardar.

En la tabla de atributos tenemos ahora estos campos:

() Tabla de atributos - duruelo2016_curvas auxiliar 2con5m :: Objetos 1Ol =l
/B RIE @ % & D 3 2

D ALT Sdecirnal Sentero resta ﬂ
0 u] 1347.500 269,50 270 -0.50
1 1 1357.500 271.50 272 -0.50
3 z 1357.500 271.50 272 -0.50
3 2056 1187.500 237,50 238 0.50
4 2057 1187.500 237,50 238 -0.50
5 5 1397.500 273,50 280 -0.50
6 2058 1187.500 237,50 238 0.50
7 2059 1187500 237,50 238 -0.50
a 2060 1197500 239,50 240 -0.50
q 2061 1157.500 237.50 238 -0.50
10 9 1332.500 266,50 267 -0.50
1 2064 1197.500 239.50 240 -0.50
12 2065 1157.500 237.50 238 -0.50
13 14 1332.500 266,50 267 0.50
14 2065 182,500 236,50 237 -0.50
5 15 1347500 263,50 270 -0.50

v roa7 e e o . [

T Mostrar todos los ohjetos espacialesvl =) 2=

Ahora vamos a hacer dos selecciones:
aquellas curvas cuyo campo “resta” es igual a “0” seran las curvas de 5m
aquellas curvas cuyo campo “resta” es diferente de “0” seran las curvas de 2.5m

Clic sobre la capa “sanleonardo2015_curvas_2.5m.shp” para ponerla como capa activa.
Clic en “Seleccionar objetos espaciales usando una expresién”

Desplegamos “Campos y valores” ... doble clic sobre “resta” ... doble clic sobre “=" ...
tecleamos ... 0.00, hemos creado la expresion “resta=0.00"

Clic sobre seleccionar.

En la parte inferior izquierda de la pantalla vemos la cantidad de curvas de nivel que
coinciden con esta expresion.
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Boton derecho sobre la capa “sanleonardo2015_curvas_2.5m.shp” ... guardar como ...
elegimos el formato *.SHP y le damos nombre donde guardar ... en nuestro caso
sera “sanleonardo2015 curvas_5m.shp”

Activamos ... “Salvar sélo los objetos seleccionados”
Repetimos el proceso para las curvas de 2.5m:
Clic sobre la capa “sanleonardo2015_curvas_2.5m.shp” para ponerla como capa activa.
Clic en “Seleccionar objetos espaciales usando una expresién”

Desplegamos “Campos y valores” ... doble clic sobre “resta” ... desplegamos
“‘operadores” ... doble clic sobre “<” ... tecleamos ... 0.00 ... doble clic sobre”OR” ... doble
clic sobre “resta” “>” ... tecleamos ... 0.00 hemos creado la expresion “resta<0.00 OR
resta>0.00"

Clic sobre seleccionar.

En la parte inferior izquierda de la pantalla vemos la cantidad de curvas de nivel que
coinciden con esta expresion.

Boton derecho sobre la capa “sanleonardo2015_curvas_2.5m.shp” ... guardar como ...
elegimos el formato *.SHP y le damos nombre donde guardar ... en nuestro caso sera
“‘sanleonardo2015 curvas_2punto5m.shp”

Como vemos las curvas de nivel tienen muchos quiebros y parecen no muy “limpias”,
vamos a “generalizarlas” para que tengan un aspecto mas suave con relacion a la escala
que vamos a imprimir. Para ello utilizaremos el plugin “CartoLineGen-master”

Four to Three Consecutive Points = Simplification Three to Four Consecutive Points = Smoothing

Tuti¢, D., Lapaine, M. (2010): New

PIIIILD. Tutié, D., Lapaine, M. (2009): Area Method for Reducing Sharp Corners in
7 Preserving Cartographic Line Cartographic Lines with Area
Generalization, Cartography and Triangle -> Isosceles trapezoid Preservation Property. Proceedings of
4 Geoinformation, Vol. 8, No. 11, 84-100 the 14th International Conference on

Geometry and Graphics, Kyoto, 289-290

y 5 LRRBIN
o 0_ATBEIIN
=7 IR RN
T,(34) y ) IR
KRR X N
A /0000000000 00 000 00 0 a0 0 00 0a Oy
R R
P 7,(63) 0% t0%0 0t S0 tetetete et totetotetotetete by
P/ 4 g 4V O 00 0.0.0.0.9.0.90.0.:0.0.0.9.0.0,9.& T,
N b R RIRREIRERRAS
A 7 AR
/ oreasosesesetotet ey
/ 0 0002 ﬂ

(1), Ca

Plugin: “CartoLineGen-master”

Clic en “CartoLineGen-master”
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(} Cartographic Line Generalisation - CartoLineGer 2=

Input line ar polygon layer to generalise:

" duruelo20i6_curvas auxiliar 2conSm j
™ Use only selected features [~ Remove too small areas
Map scale denominakar: I 13000
zeneralisation type: ISimpIiFication + Smaaothing j

Specify output File:

Ipa base 2016/lidar/duruelo2016_curvas ZconShn generalizada: Browse |

¥ add result o canvas

~325000 vertices. Generalisation can take up to 1 min!

Acepkar I Cerrar |

En input line or poligon layer to generalise ... elegimos nuestro archivo de curvas
de 5m ... en nuestro ejemplo sera ... “sanleonardo2015_curvas_5m.shp”

En Map scale denominator ... en nuestro caso vamos a preparar un mapa base de
1:15000, asi que pondremos ... 15000

En Generalisation type ... Simplification + Smoothing

En Speccify put file ... elegimos nombre y lugar donde guardar ... en nuestro
ejemplo ... “sanleonardo2015_curvas_5m_generalizadas.shp”

Aceptar.

Para las curvas a 2.5m repetiremos el proceso anterior y las guardaremos como
“sanleonardo2015_curvas_2punto5m_generalizadas.shp”

Cambiar el estilo y color de las curvas de nivel
ISOM 101.0  RGB(209/92/0) grosor = 0.21mm Linea
ISOM 103.0 RGB(209/92/0) grosor = 0.21mm Linea Discontinua
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%, General = Simbolo tnico

/! Propiedades de la capa - sanleonardo2015_curvas_im | Estilo [ 2 o]
— it

=] pokai Line
€T3 Erquetas || K et
BS campos
[l “/ Representacidn o D .S [}
I - R Tipo de capa del simbolo Linea sencilla -
. r
Anchura de plumilla | 0,210000 & : Milimetro - @ - "
Desplazamiento 0,000000 : Milimetro - g I
Estilo de plumilla == | inea de guiones - @
Variables Estilo de angulos Ry Bisel - E E
Leyenda W Renderizade de capas
Transparencia de capas C 0 :
Modo de mezdla de capas Mormal -
Modo de mezcla de objetos espadales MNormal -
Efectos de dibujo
Controlar orden de renderizado de objetos
Estlo Cancelar Aplicar Ayuda

Botdn derecho sobre la capa de curvas de 2.5m
“‘sanleonardo2015_curvas_2punto5m_generalizadas.shp” ... Propiedades ... Linea
Sencilla ...

En color ... RGB(209/92/0).

En anchura de plumilla ... 0,21mm.

En estilo de plumilla ... Linea de guiones.
Aceptar.

Boton derecho sobre la capa de curvas de 5m
“‘sanleonardo2015_curvas_5m_generalizadas.shp” ... Propiedades ... Linea Sencilla ...

En color ... RGB(209/92/0).

En anchura de plumilla ... 0,21mm.
En estilo de plumilla ... Linea Sdlida.
Aceptar.

Ya tenemos las curvas de nivel en formato *.SHP.
Ahora podemos exportar las curvas en formato *.DXF para OpenOQOrienteering Mapper:

Boton derecho sobre la capa de curvas de 2.5m, en nuestro ejemplo sera
“sanleonardo2015_curvas_2punto5m_generalizadas.shp”

Guardar como ...
En formato ... “AutoCAD DXF”

En Guardar como ... le damos nombre y lugar donde guardar, en nuestro
caso sera “sanleonardo2015_103.dxf”

En SRC ... El sistema de coordenadas de nuestro proyecto, en nuestro caso
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sera EPSG:25830

Aceptar.
Para las curvas de 5m, repetimos el proceso anterior.

Tendremos:
ISOM 103.0 Curva de Nivel Auxiliar  “sanleonardo2015_103.dxf”
ISOM 101.0 Curva de Nivel “‘sanleonardo2015_101.dxf’

Cambiar el orden de renderizado de las capas:

Ver ... Paneles ... Panel de orden de capas

Pinchamos y arrastramos las capas para conseguir el siguiente orden de visualizacion:
“‘sanleonardo2015_pendientes.tif”
“‘sanleonardo2015_curvas_2punto5m_generalizadas.shp”
“‘sanleonardo2015_curvas_5m_generalizadas.shp”
“MC sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.tif”
“‘MC sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.tif"
“MC sanleonardo2015_vege mayor 400.tif”
“limite San Leonardo 2016.shp”
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10.- CALCULAR ARROYOS.

Vamos a calcular arroyos (ISOM 306.0) a partir del MDT calcularemos un modelo de Captacion de Aguas
(Catchment Area) y de éste una red de arroyos (Channel Network) .

Software necesario: Quantun GIS

Iniciamos QuantumGIS

iZaja de herramientas de procesado g X

cakc

& SAGA (2.1,2) [235 geoalgoritmos]
= Terrain Analysis - Hyvdrolog
= - iCakchment area

----- @ Catchment area (Flow tracing)

@ Cakchment area (recursive)
@ Flow width and specific catchment area

Procesos ... Caja de herramientas ... en el campo de busqueda tecleamos “Catchment”
... veremos que nos aparece la herramienta de SAGA “Catchment area” ... doble clic
sobre ella.

/! Catchment area I. T (e

Parémetros Registro Ejecutar como proceso por lotes...

Elevation

sanleonardo2015_MDT [EPSG: 25830] - [I]
Method

[0] Deterministic 3 -
Catchment Area

[Guardar en archivo temparal] [I]

% Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Run Cerrar

En Elevation ... desplegamos y seleccionamos nuestro MDT, en nuestro ejemplo
sera ... “sanleonardo2015 _MDT”

En Method ... seleccionamos “[0] Deterministic: 8”
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En Catchment Area ... lo dejamos como esta ... [Guardar en archivo temporal]
Clic en “Run”.

Tecleamos en el buscador de procesos ... “Channel” ... doble clic sobre “Channel
network”

Caja de heramientas de procesado
|::har1r1e|| & |

E- % Ordenes de GRASS GIS 7 [314 geoalgoritmos]
. [ Imagineria (. %)

4 i.pansharpen - Algoritmos de fusidn de ...

- & SAGA (2.1.2) [235 geoalgoritmos]
[=F Terrain Analysis - Channels

& Channel network
> @ Channel network and drainage basins
* @ Cwverland flow distance to channel net. ..
- (& Vertical distance to channel netwark

[ /' Channel network_'_ ——— - . - Mw
Parametros Registro Ejecutar como proceso por lotes. ..
Elevation i

sanleonardo2015_MDT [EPSG: 25830] - E]
Flow Direction [opcional]

[Mo seleccionado] - E]
Initiation Grid

Catchment Areal [EPSG: 25830] - E] |
Initiation Type

[2] Greater than b l
Initiation Threshald

2500,000000 @ = E]
Divergence [opcional] I
[Mo seleccionada] = E] l
Tracing: Max. Divergence

10 = E] || |

Tracing: Weight [opcional]

[Mo seleccionada] - E]

Min. Segment Length

|45| a ‘: E] i
Channel Metwork
[Guardar en archive temporal] = E
L
( 0% l
Run Cerrar (]
\= ——— —————— = = = e = = = —

En Elevation ... elegimos nuestro MDT ... en nuestro caso sera ...
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“sanleonardo2015 MDT”

En Initiation Grid ... elegimos el “Catchment Area” que hemos creado en el proceso
anterior.

En Initiation Type ... [2] Greater than

En Initiation Threshold ... ponemos ... 2500 (probaremos con esta cifra para empezar, si
vemos que nos calcula un excesivo numero de arroyos, subiremos esta cifra y en el caso
contrario bajaremos la cifra.

En Tracing: Max.Divergence ... 10

En Min. Segment Lenght ... 45 (sera la longitud minima de un arroyo a representar, en
nuestro ejemplo al ser un mapa para imprimir a 1:10000, el arroyo tendria en el mapa
4.5mm)

Pznel de capas @
& [ w T &, -6 @ L

1

7993

Channel Network
1

2,995

Elitﬁ

Una vez terminado el proceso, nos habra creado dos archivos raster (Channel Network y
Channel Direcction) y un archivo vectorial (Channel Network), que es el que vamos a
utilizar para nuestro mapa base.

Boton derecho sobre el nombre de la capa vectorial “Channel Network” ... guardar como
... ".SHP ... en nuestro ejemplo lo llamaremos ... “sanleonardo2015_arroyos.shp”

Cambiar el estilo y color de los arroyos.
ISOM 306.0  RGB(13/179/255) grosor = 0.21mm Linea

Boton derecho sobre el nombre de la capa “sanleonardo2015_arroyos.shp” ...
Propiedades ... Linea Sencilla ...

En color ... RGB(13/179/255).

En anchura de plumilla ... 0,21mm.

En estilo de plumilla ... Linea de guiones.
Aceptar.

Lo guardaremos como *.DXF para poder importarlo en Openorienteering Mapper
Botdén derecho sobre el nombre de la capa “sanleonardo2015_arroyos.shp” ...guardar
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como ... *.DXF ... en nuestro ejemplo lo llamaremos ...“sanleonardo2015_arroyos.dxf”

Cambiar el orden de renderizado de las capas:

Ver ... Paneles ... Panel de orden de capas

Pinchamos y arrastramos las capas para conseguir el siguiente orden de visualizacion:
“sanleonardo2015_pendientes.tif”
“‘sanleonardo2015_arroyos.dxf”
“‘sanleonardo2015_curvas_2punto5m_generalizadas.shp”
“‘sanleonardo2015_curvas_5m_generalizadas.shp”
“MC sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.tif”
“MC sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.tif”
“MC sanleonardo2015_vege mayor 400.tif”
“limite San Leonardo 2016.shp”
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11.- CALCULAR MAPA DE SOMBRAS EN FORMATO *.TIFF

Calcularemos un mapa de sombras que podremos usar como plantilla para localizar pistas, senderos y
elementos ocultos bajo la vegetacion.

Software necesario: QuantumGIS

Jugaremos con el Angulo horizontal y el vertical para conseguir diferentes puntos de vista.
Iniciamos QuantumGIS
Raster ... Analisis de terreno ... Mapa de Sombras (Hillshade)

/' Mapa de sombras (Hillshade) L7 S
Capa de altitud sanleonardo2015_MOT -
Capa de salida "feanleonarde2015_sombras | | ... |
Formato de salida GeoTIFF -
Factar £ 1.0

| Anadir resultados al proyecto

Tluminacidn

Azimut (Angulo haorizontal) 300,00 :
Angulo vertical 40,00 :
[ R - 4

En Capa de altitud ... seleccionamos nuestro MDT, en nuestro ejemplo sera
“‘sanleonardo2015 MDT.asc”

En Capa de salida ... le damos nombre y lugar donde guardar ... en nuestro ejemplo sera
... “sanleonardo2015_sombras.tif”

En formato de salida ... GeoTIFF
En FactorZ ... 1.0

En angulo horizontal ... 300

En angulo vertical ... 400
Aceptar.

Nabesar http://nabesar.blogspot.com.es/ Noviembre 2016 Pag.42


http://nabesar.blogspot.com.es/

Lo vamos a guardar en formato *.TIFF para poder ser usado como plantilla en
Openorienteering Mapper

% Maode salida ¢ Datos crudos & Imagen renderizada

. Formato IGTiFF LI I Crear vRT
| Guardar como l‘narios,l'estudio lidarsan leonardo 2015 lidar/sanleonardoz015_sombras_render.kif| Explorar... |
| SRiZ ISRC seleccionado (EPSG: 25830, ETRSES [ UTM zone S0M) ﬂ@l

¥ afadic archiva quardada al mapa

W Extension (actual: capa)

Morte |4635064.97

Oeste |49396?.09 Este |425939,09

Sur |4g32117.97

| Extension de la capa | Extension de la vista del mapa |

w Resolucidn (actual: capa)

* Haorizonkal |1 ‘ertical Il Resolucidn de la capal
" Columnas |2032 Filas |294? Tamafio de |2 capa |
|

p ™ Opciones de creacion

P ™ Piramides

w [~ valores sin datos

Desde Hasta J _:l
&l Ll

Aceptar I Cancelar |



http://nabesar.blogspot.com.es/

Boton derecho sobre el nombre de la capa ... en nuestro ejemplo sera ...
“sanleonardo2015_sombras.tif” ... guardar como ...

Activamos “Imagen renderizada”

En “Guardar como” ... elegimos nombre y lugar donde guardar ... en nuestro caso sera ...
“sanleonardo2015_sombras_render.tif”

En SRC ... elegimos el de nuestro proyecto ... en nuestro ejemplo es ... EPSG:25830.
Aceptar.

La diferencia entre el archivo “sanleonardo2015_sombras.tif’ y el archivo
“sanleonardo2015_sombras_render.tif’ es que en el primero cada pixel lleva asignado
un valor de pendiente y en el segundo lleva asignado un color de la escala de grises.

Openorienteering Mapper sélo puede importar el segundo, en nuestro caso sera
“sanleonardo2015_sombras_render.tif”.
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12.- EXPORTAR NUESTRO MAPA BASE COMO RASTER GEOTIFF (*.TIFF)

Exportaremos nuestro mapa base en formato raster *. TIFF para ser empleado como plantilla en
Openorienteering Mapper.

Software necesario: QuantumGIS

Con el disefador de impresion de QuantumGlS, lo que disefiamos son plantillas en las
que ira insertado nuestro mapa base. Esta misma plantilla puede ser usada para otros
mapas base. Tenemos que tener en cuenta que si en QuantumGIS desactivamos o
activamos una capa, esta capa aparecera o desaparecera del disefio de impresion.

Iniciamos QuantumGIS

Ver ... Paneles ... Panel de orden de capas

Pinchamos y arrastramos las capas para conseguir el siguiente orden de visualizacion:
‘sanleonardo2015_pendientes.tif”
“sanleonardo2015_curvas_2punto5m_generalizadas.shp”
“‘sanleonardo2015_curvas_5m_generalizadas.shp”
“‘MC sanleonardo2015_vege entre 131 y 400.tif”
“‘MC sanleonardo2015_vege entre 030 y 130.tif"
“‘MC sanleonardo2015_vege mayor 400.tif”
“limite San Leonardo 2016.shp”

Dependiendo de lo que queramos que aparezca en nuestro mapa base, activaremos o
desactivaremos las capas del listado anterior.

Proyecto ... Nuevo disefiador de impresion ...

Le damos nombre ... en nuestro ejemplo “Mapa Base Nabesar San Leonardo 2015”

En la pestafna Elementos ... Disefo ...
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Elementos Historial de érdenes |

Elementos
- |,“E", |Hemento |

® X MapaBase MABESAR San Leo...
X X <barra de escala=

Disefic | Propiedades del elemento | Generacion de atlas |

Disefio
AR KR R S B
Preestablecidos | A< (210x297 mm) - @ ki
Anchura l 210,00 }%I @
Altura l 297,00 }%I @
Unidades [ mm | - ]
Orientadidn Vertical - @
P Ajustar pagina al contenido
P Configuracion de pagina
w Configuracion de exportacidn
Resolucion de exportacion 300.ppp :
Imprimir como raster
®| Guardas archivo de georreferendacian
Mapa de referenda Mapa 0 -
P Guias y cuadricula @
B Variahlac

Tamano de pagina ... en nuestro ejemplo ... A4
Orientacion ... en nuestro ejemplo ... Vertical
En configuracion de exportacion ...
Resolucién de exportacion ... 300ppp
Mapa de referencia ... en nuestro caso Mapa 0
Activar ... Guardar archivo de georreferenciacion.

Clic en “Afadir mapa nuevo” ... clic en la esquina superior del A4, arrastramos hasta la
esquina inferior derecha y soltamos el clic.

En la pestafna Elementos ... Propiedades del elemento ... Mapa O ...
En Propiedades principales ...
En el desplegable ... Representar.
En Escala ... en nuestro caso sera 10000
El mapa se nos habra descolocado, para mover los elementos hay dos botones:

Nabesar http://nabesar.blogspot.com.es/ Noviembre 2016 Pag.46


http://nabesar.blogspot.com.es/

Seleccionar/mover elemento: nos mueve el elemento donde hemos insertado el
mapa base.

Mover contenido del elemento: movemos el mapa base dentro del elemento.
Podemos poner Lineas de Norte:
En cuadriculas ... clicen “+” ...
En Tipo de cuadricula ... Sdlido
En unidades de intervalo ...
Unidad de mapa
Intervalo X ... en nuestro caso 250

El disefiador de impresion nos da muchas posibilidades como afadir coordenadas,
escalimetro, escala, texto, etc ...

Para exportar este disefio ... Clic en el boton “Exportar como imagen” ... Elegimos
nombre de archivo y el formato *.TIFF ... 300ppp ... Aceptar.

Guardamos y cerramos el disefio de impresion.

Nos ha generado nuestro mapa base, en nuestro ejemplo sera “Mapa Base NABESAR
San Leonardo 2015.tiff” y el archivo adjunto con la georreferenciacion “Mapa Base
NABESAR San Leonardo 2015.tfw”

Si queremos volver a usar nuestra plantilla para otros mapas base, podremos acceder a
ella en Proyecto ... Administrador de disefiadores.

r T %
/' Administrador de diseﬁadares-—-[m = |
Mapa Base Nabezar 5an Leonardo 2015

)| ¥ Muevo a partir de plantilla

Disefiador vacio -
I |
i | —

Abrir directorio de plantilas USUErio predeterminado i

Mastrar Duplicar Eliminar_ .ambiar nombr: Cerrar

Nuestro mapa base en formato Raster *.tiff queda asi:
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13.- INICIAR UN NUEVO MAPA CON OPENORIENTEERING MAPPER

Vamos a iniciar un nuevo mapa de orientacion “georreferenciado” en el que pondremos como plantilla
nuestro mapa base e importaremos en formato *.DXF nuestras curvas de nivel y arroyos.

Software necesario: Openorienteering Mapper.

Poner como plantilla nuestro mapa base (*.TIFF)
Iniciamos OpenQOrienteering Mapper

"0 Crear mapa nuevo - OpenQOrienteering Mapper Cll i J

Selecrione la escala v conjunto de simbolos para el nuevo mapa.

Escala: 1: 10000 -

Conjuntos de simbolos:

Conjunto de simbolos vacio =
[ Course_Design_10000 |
[4 1sMTBOM_10000
(4 1SMTBOM_uk_10000
[ 150M_10000
[ 150M_cs_10000
[ 150M_fi_10000
[ 150M_ru_10000
[4 155ki0M_10000
@ Course_Design_4000 (1 : 4000)

A rrro s amnn e annns

m

-

[7] Maostrar sélo los conjuntos de simbolos con escala coinddents

Cancelar B Crear

Archivo ... Nuevo ...
Elegimos la escala ... en nuestro ejemplo sera 1:10000
Elegimos el juego de simbolos ... en nuestro ejemplo sera ISOM 10000
Crear

Plantillas ... Abrir Plantilla ... Elegimos nuestro mapa base *.tiff, en nuestro caso sera
“‘Mapa Base NABESAR San Leonardo 2015.tiff” ... Aceptar

"7 Abriendo Mapa Base NABESAR San Le.. |

Tamarnio de imagen: 2430 x 3507

Especifique como posicionar o escalar la imagen:

@ Georreferendiado (Archivo mundial)
() Metros por pixel:

() Escaneado con PP

Escala de plantilla: 1:
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Nos confirma que esta “georreferenciado” ... Abrir.

F - |
““7 Georreferenciacién de mapa - OpenQrienteering Mapper G.ﬁ._ ﬂ

Sistema de coordenadas de referencia del mapa

Sisterna de Coordenadas de referenda: [Por codigo EPSG - ]

Codigo EPSG: 25830
Estado: valido

4[]

Factor de escala de rejilla; 1,000000

Punto de referencia

Coordenadas del mapa: 0,00 mm : ¥ 0,00 mm : ¥ |Picar en el mapa
Coordenadas de EPSG 25830: 434978,26 m I E 433577,32m B N

Coordenadas geograficas: 41,85408408 © |[3| N -3,06049812° [3| E (Datum: WG584)
Mostrar punto de referenda en: QpenStreetMap | World of O Maps

Ante cambios de CRS, mantener: @ Coordenadas de proyeccidn

") Coordenadas geograficas

HNorte del mapa

Dedinacidn: o002 : Buscar...
Variacion de rejilla: 0,00 2 (blogueadao)
Reset | ok || cancel || Hep |

En Sistema de Coordenadas de referencia ... Por codigo EPSG
En Codigo EPSG ... en nuestro ejemplo sera 25830 (lo podemos ver en QGIS en

“Propiedades del Proyecto”)
OK.

S —— : |
*7 Seleccionar sistema de coordenadas de referencia - DpenDﬁen...M
—

| Seleccionar el sistema de referencia de coordenadas en el archivo mundial

Sistema de Coordenadas de referendia: [El misma que el del mapa b ]

Estado: walido

E Ok ][ Cancel l

En Sistemas de Coordenadas de referencia ... desplegamos y elegimos “El mismo
que el del mapa”


http://nabesar.blogspot.com.es/

OK.
Archivo ... Guardar ... elegimos nombre y lugar donde guardar.

B 5an Leonardo 2015 Nabesar Mapa Base 25830.0map - DpenOrienteering Mapper 0.6.6 I|E§|§| _[&] %]

Archivo Editar Yer Herramientss Mapa Simbolos Flantilas Ayuda

I T==1P [E e

[T« SOOLCA[Z-IX 1~13 X R
Simbolos 8 X
[ 225 P P/
o violy X peem
Wiapa Gase NABESAR $an Leonarde 2015 L m _7."_"_" A—-—— -V

v . L] ‘ 4 A A

e —

-
—

_|_+:|:\_f [ S
-

IT—=—-

—oao—it >4 T 0 T O

x= [ - 205
E‘:©—=|||||||—“% X4

Plantilas 8 x

I ocultar todas las plantilas

opacidad | Nombre del archivo
W 100 % - Mapa-

[l 100 % | Mapa Base NABESAR San Leonardo 2015.tff

0.5 [ 493583 4635779 (m)

Importar las curvas de nivel (ISOM 101.0) en formato *.DXF

Archivo ... Importar ... seleccionamos nuestro archivo de curvas *.DXF, en nuestro
ejemplo sera ... “sanleonardo2015_101.dxf” ... OK

En Sistemas de Coordenadas de referencia ... desplegamos y elegimos “El mismo  que
el del mapa”
OK.

Tenemos las curvas (ISOM 101.0) en nuestro mapa con “simbolo desconocido”,
vamos a cambiarlas al simbolo 101.0 ...

Clic en el juego de simbolos sobre el simbolo 101.0
Clic sobre “Cambiar Simbolo”
Para las curvas auxiliares (ISOM 103.0) repetiremos el proceso anterior.

Importar los arroyos (ISOM 306.0) en formato *.DXF
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Archivo ... Importar ... seleccionamos nuestro archivo de arroyos *.DXF, en nuestro
ejemplo sera ... “sanleonardo2015_arroyos.dxf’ ... OK

En Sistemas de Coordenadas de referencia ... desplegamos y elegimos “El mismo que el
del mapa”
OK.

Tenemos los arroyos (ISOM 306.0) en nuestro mapa con “simbolo desconocido”,
vamos a cambiarlos al simbolo 306.0 ...

Clic en el juego de simbolos sobre el simbolo 306.0

Clic sobre “Cambiar Simbolo”
ﬁsan Leonardo 2015 Nabesar Mapa Base 25830.omap - OpenOrienteering Mapper 0.6.6 IIE&I%I ;Iilil

Archivo Edtar Ver Herramientas Mapa Simbolos  Plantilas  Ayuda

ILBEEs JOb elH-Paar:
[T+ SOOA®A[Z-I%X =& o NES

Simboalos 8 X

——— 1 228 O e O

-|-—+—:.:‘—’ ¥ et

o I - B =0

—oO—-t >—»—4 T 0 T O

x— | - - B2IAQOI5
6:—@ =Ill———& < 4

&
9

Flantilas g x

™ ocuktar todas las plantilas

Opacidad | Mombre del archivo
W 100 |- Mapa-

O 100 % | Mapa Base NABESAR San Leonardo 2015.4ff

._I _I Editar. (7))

[Clic: Seleccionar un obieto. Arrastrar: Seleccionar miltiples ohietos. May +Clic: Cambiar seleccion. [“lo715x [ 493257 9635616 (m)

Poner como plantilla nuestro mapa de sombras (*.TIFF)
Plantillas ... Abrir plantilla ... repetimos el proceso ralizado con nuestro mapa base.

Ya tenemos nuestro mapa base en OpenOrienteering Mapper.
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