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NUEVA CARTOGRAFIA Y TECNICAS PARA
LA ELABORACION DEL MAPA BASE

SATELITES PARA CARTOGRAFIA

« Algunos satélites pueden enviar sefales
(LIDAR, RaDAR), por lo tanto serian activos.
En este caso nos centraremos en los
sensores pasivos, y mas concretamente, en
satélites 6pticos.

« Al ser opticos, el problema son las nubes.

« Reciben informacion en multitud de bandas
del espectro electromagnético, desde el
ultravioleta hasta las microondas, pasando
por el visible y el infrarrojo, dependiendo del
sensor.

« Cada satélite, su propio sensor en funcion de
la aplicaciéon de disefio.
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A. Sol. -
B. Energia emitida y reflejada. A
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.QUE SATELITES?

« Generalmente, los conocidos como satélites EO (Earth Observation).

» Existen multitud de plataformas, y cada vez mas por la reduccion del coste de la
tecnologia, los avances informaticos de hardware y software, asi como de
Internet (la nube).
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SENTINEL 2

* Pertenece al Programa Copernicus de la Agencia Espacial Europea (ESA), destinado
a ser el mas ambicioso hasta la fecha, para monitorizar la Tierra con objetivos de
gestion medioambiental, de riesgos y de cambio climatico.

 Tiene menos resolucion espacial que otros comerciales.

e Esta disenado especificamente para monitorizacion de recursos y espacios
naturales, agricultura, masas forestales, etc.

* Es una fuente de datos recurrente, con una mision de larga duracidn, y
proporcionado desde las administraciones.

 Es gratuito.
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SENTINEL 2

CARACTERISTICA | SENTINEL 2 MSI

sentinel-2

NO de bandaS 13 + THE OPERATIONAL COPERNICUS OPTICAL HIGH RESOLUTION LAND MISSION
Resolucién bandas 10
VNIR (m)
Resolucidn 10 dias (5 con
temporal Sentinel2B)
Descarga de
+
productos
Tratamiento + +
AI‘C,hIVO Le Desde junio 2015
imagenes
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SENTINEL 2

* Principalmente para mapas ROGAINE, aunque también puede proporcionar
informacion complementaria, de interés en otras disciplinas, como O - bici.

» Solo es necesario el registro de usuario en los servicios y la citacion de fuente.

« Descarga nivel L1C: imagenes de reflectancia TOA (codificada en ND) con
correccion radiomeétrica y geométrica con puntos del terreno, vy
ortorrectificadas. Sistema de referencia proyectado WGS84 UTM (28, 29, 30, 31).
Validez cartografica (con errores métricos).

« https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home (con usuario y contrasefa)

« https://remotepixel.ca/projects/satellitesearch.html

« Suficiente con descargar las bandas 2, 3, 4 (Blue, Green, Red) y 8 (NIR).
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2. TRATAMIENTO DE LAS IMAGENES
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TRATAMIENTO DE LAS
IMAGENES

« Puede ser realizado por cualquier GIS, por ejemplo los open source QGIS,
SAGA...

« Dos tratamientos basicos:

— Combinacion de las bandas RGB (bandas 4, 3, 2) para componer la
kortofotografia” de satélite.

— Obtencion del indice de vegetaciéon NDVIL.
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TRATAMIENTO DE LAS
IMAGENES

« Afadir las bandas descargadas del satélite a QGIS con Capas > Afadir capa >
Anadir capa raster:

7 QGIS2.14.8-Essen - urbasa
Proyecto  Edicién  Ver \?Zapa\ Configuracion ~ Complementos  Vectorial Ré&ster Base dedatos Web MMQGIS SCP  Procesos  Ayuda

|
»

ﬁ = Crear capa L B8 | £ =8 |
=S s Y G 3 by - @ ==
ir capa , Afiadir capa vectorial... Chrl+v Lo =

Empotrar capas y grupos... Afiadir capa réster... Chrl+R i ) X
Afadir desde archivo de definicién de capa... (@ anadic capas PostGIS Ctr+D > 3 IZ >
Copiar estilo ‘K Afiadir capa Spatiallite. .. Chri+L

Pegar estilo »‘ Afiadir capa espacial de MS5QL... Chrl+M

Abrir tabla de atributos | @, Afiadir capa espacial de Oracle... Crl+v

Conmutar edicidn | Afiadir capa WMSWMTS. .. Chrl+w
|

Guard JQ Afiadir capa GeoRaster de Oracle...

Ediciol G\) Agregar capa WCS...

ANS 2 E
={

=) " NDV Guardar como. ., ) fiadir capa WFS...
0.47 Guardar como archivo de definicién de capa... |9, aRadir capa de texto delimitado. .
(#] 0,54 Eliminar capafgrupo Ctrl+E | Add Virtual Layer...
0.69 Duplicar capa(s
4 s
0.72 o
% urb Ctrl+C
" Maq to a partir de capa
@} B * mdh
0.09 Ctri+F
("} 6.99
u 13.9
@/éi\ 20.992 Afiadir ala vista general
G | 27'9‘0;2 Afiadir todo a la vista general
=] " mi
o 561‘00 Eliminar todo de la vista general
v., 0.99: . Mostrar todas las capas Chrl+T
2t & E ";d: Ocultar todas las capas Ctrl4+0
9h 0 .73 * Mostrar capas seleccionadas
Lt .

" RGB Ocultar capas seleccionadas
“ Poblaciones/Redes de trans...

&
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OBTENCION DE LA IMAGEN RGB

fedé

1. QGIS > Raster > Miscelanea > Construir raster virtual (Catalogo), indicando las bandas 4, 3y

2, por este orden.

2. Unavez terminada la imagen, pulsando el boton derecho Guardar como (renderizada).
3. Finalmente, extraer la proyeccion del GeoTIFF con QGIS > Raster > Proyecciones > Extraer

proyeccion.

4 Construir raster virtual (catilogo)

Usar capas raster visibles para la entrada

Seleccione el directorio de entrada en wez de archivos

archivos de entrada  we_urbasalBoz.jp2 | | Seleccionar..

Archivo de salida

Resolucidn Media
Origen sin datos ]
SRE de destino

X Separar

Permitir diferencia de proveccion

¥ Cargar en la vista del mapa cuando se termine

gdalbuildvrt -separate

P SENTIMELfsentinel/21_octubre_urbasatratamientoiR

QB P

YSEMTINEL\sentineliZ1 _octubre_urbasalBod.jpz P:
YSEMTINEL\sentineliZ1 _octubre_urbasalBos.jpz P:
YSEMTINEL \sentineli21 _octubre_urbasalBoz, jpZ

Acepkar Cerrar

-akamienta/RGE, vt

-

Seleccionar

// Guardar capa de easter coma .,

Mado salida Datos crudos @ Imagen renderizada

Formato :GT\fF

v: Crear YVRT

Guardar comao | PYSENTINELfsentinelf2 1 _octubre_urbasaftratamientofRaE,tif Explorat. ..

SRC  SRC seleccionado (EPSG:32630, WGS 54§ UTM zone 30M)
% Afiadir archivo guardado al mapa
w Extension {actual: capa)

Morke | 4500000

Ceste | 499950

Sur | 4690200

Extensidn de la capa

w Resolucidn (actual: capa)

® Horizontal | 10 Wertical | 10

Columnas | 10950 Filas 10980

L 4 Opciones de creacion

Perfil | Predeterminado

Fombre:

IX comie nReiunAL e CAR TUGRAFIAFEDU zoT—— """

-

Este | 609780

Extensidn de la wista del mapa

Resalucidn de la capa

Tamario de la capa

Walor + = -

/ Extraer proyeccian

Mado de lates {para procesar toda el directaoria)
Archivo de entrada Lfsentinelf12_agosto_nawvaleno/RGE, b

% Crear también archivo prj

| 0%

Seleccionat,..

Cancelar
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@
OBTENCION DEL NDVI
« Consiste en valorar la actividad de la vegetacion a través de la elaboracion de
un calculo numérico sencillo:
P nm — P rep ;
NDVI =
P nm + P rep
(BANDA8 — BANDA 4)
NDVI =
(BANDA 8 + BANDA 4)
« Sus valores oscilan entre— 1y 1. Dead Leaf
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OBTENCION DEL NDVI

Cargar las capas 4y 8 en QGIS.

/ Calculadara raster ?
Bandas raster Capa de resultado

Boa@1 Capa de salida ubre_urbasajtratamiento/MDVI

BOS@1

RGE@1

gt Formata de salida GeaTIFF

REB@3 -

ReB®Y Extensién de |a capa actual
B min 499350, 00000 : XMz | 509750.00000
¥ min 4690200.00000 : W méx | 4800000.00000
Columnas | 10980 : Filas 10980
SRC de salida SRC seleccionado (EPSGI32630, WGSE +

%/ Afiadir resultados al proyecto

+ drad 2 logio 4
; o el e ‘
< > = I= <= »= ¥ Q

Expresion de la calculadora de campos

("B0B@1" - "BO4@1" ) [ { "BOG@1" + "BO4@1")

Expresion vdlida

Para nuestro uso, no es necesario convertir a reflectancias de superficie.

Aplicar la calculadora de imagenes. QGIS > Raster > Calculadora raster.

X

ICRICREIE

Aceptar Cancelar

DE CARTOGRAFIA FEDO 2016
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Una vez terminada la imagen, pulsando el botén derecho Guardar como (renderizada).

fedd

i

Finalmente, extraer la proyeccion del GeoTIFF con QGIS > Raster > Proyecciones > Extraer
proyeccion.
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RECORTE DE IMAGENES

Se puede finalizar haciendo un recorte de las imagenes NDVI y RGB usando la
herramienta Raster > Extraccion > Clipper. En ella marcaremos bien una ventana de

coordenadas (extension) o bien un fichero vectorial (capa de mascara) que abarque
la zona de trabajo:

7 Clipper 7 X |
Archiva de entrada (raster) |mdhv| ¥ Seleccionar...
Archivo de salida Selecciona,..

Yalor de sin datos a =
Modo de corte
® Extension Capa de mascara
Seleccionar la extensidn arrastrando en el lienzo del mapa
o cambiar las coordenadas de la extensidn
* *
1 z
i i
® Cargar en la vista del mapa cuanda se kermine
qgdal_translate E:/ORIENTACION, CARTOFEDOZ01 6 urbasa mdhe, kiF
Aceptar Cerrar Ayuda

IX CLINIC NACIONAL DE CARTOGRAFIA FEDO 2016 e
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3. TRABAJANDO CON LAS IMAGENES
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TRABAJANDO CON LAS
IMAGENES

« Comparacion con ortofotografias PNOA:

A considerar:

— Resolucion: 10 metros VS 25 - 50 cm.

x — Precision geométrica: métrica VS submeétrica.
x — Nubes (sensores o6pticos).

IX CLINIC NACIONAL DE CARTOGRAFIA FEDO 2016
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— Fechas de vuelo: cada 10 dias VS 2 - 3 afnos: http://pnoa.ign.es/ortofotos
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TRABAJANDO CON LAS
IMAGENES: VENTAJAS

« |magen mas reciente del terreno.

« Actualizacion frente a eventos en la zona del mapa:

= |ncendios.

= Tratamientos selvicolas (cortas).

« Analisis de la vegetacion:

= Diferenciacion entre frondosas y hoja perenne.

IX CLINIC NACIONAL DE CARTOGRAFIA FEDO 2016
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4. COMBINANDO LiDAR Y SATELITE ‘]
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COMBINANDO TECNICAS

« Puede ser realizado por cualquier GIS, por ejemplo los open source QGIS,
SAGA...

» Diferenciar vegetacion de agua y elementos artificiales en el filtrado LIDAR y en
la confeccién del mapa. La vegetacion refleja en el infrarrojo y los otros no.

« Analisis de la vegetacion:

= Estimacion de la penetrabilidad de la vegetacion (= ¢mayor valor NDVI?).

= Combinacion de indices de vegetacion los con datos métricos de la misma

obtenidos con LiDAR (¢ayudaria a objetivar la definicion de la
penetrabilidad?).

N

L)
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5. LIDAR: VISUALIZACION DE
RESULTADOS
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LiDAR: VISUALIZACION DE
RESULTADOS

Con el procesado de las nubes de puntos LIDAR podemos obtener buenas
representaciones del terreno a cartografiar, visualizando su sombreado. En
QGIS > Raster > Analisis del terreno > Sombreado (hills

IX CLINIC NACIONAL DE CARTOGRAFIA FEDO 2016 e
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LiDAR: VISUALIZACION DE
RESULTADOS

* Nuevos métodos de visualizacion mejorados del MDT y MDS.

- Sky View Factor (SVF), desarrollado por el Institute of Anthropological and
Spatial Studies de Eslovenia:

http://iaps.zrc-sazu.si/en/svf#v

« Normalmente, la técnica del sombreado habitual condiciona la observacion de la
microtopografia, debido al angulo de la luz que se hace incidir sobre la escena.
Con SVF, se genera una iluminacion difusa de la escena (isotropica).

IX CLINIC NACIONAL DE CARTOGRAFIA FEDO 2016
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LiDAR: VISUALIZACION DE
RESULTADOS

« Dispone de una aplicacion informatica gratuita con la que obtener maultiples
meétodos de visualizacion del relieve de una forma muy rapida:

http://iaps.zrc-sazu.si/en/rvt#v

« Solo es necesario descomprimir el archivo en una carpeta de trabajo, puesto
gue no se instala.

« Funcionamiento:
Ejecutar el archivo .EXE y pulsar “click to continue”.
Seleccionar el MDT o MDS obtenido con LiDAR.

1.
2
3. Indicar el método o métodos de visualizacion del relieve.
4. Pulsar Start.

5

Guarda los resultados en la misma carpeta donde estaban los archivos originales, tanto
en capa raster para GIS, como en formato imagen.
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List of curently selected input files:

E-\ORIENTACION\CARTOFED D201 BvSWF ndl_covaleda tf A
W
< >
ld fiefs) to input st | Adld flels] || B all e O st e
Wisualizations Converter Mosaic

Wertical exaggetarion factor (uged in all methods] [min=-1000., max=1000.]:

Select vizualization method(z] and conezponding parameter(s):

Sun azimuth [deqg.]: Sun elevation angle [deqg.]:

[ Shadaow modeling [binary output image)

[ Hillshading fram multiple directions Mumber of directions: - Sun elevation angle [deg.]:

[+ &nalytical hilshading

] PCA of hilshading Hurber of components to save: Set other parameters in the box above.
[ Slope gradient Mo parameters required.
[ Simple local relief model Fiadius for rend azzessment [piselz]:
B Skyview Factor Murmnber of gearch directions: [ Remove noise
Search radiug [pixels]: lewvel af naize remaval: -
[ Arisotrapic: Skyiew Factor Lewvel of anizotropyp: - M ain direction of anizotropy [deg.|:

Set ather parameters in the box of the Sky-iew Factor method [above)].

[ Openness - Positive Set parameters in the box of the Sky-Yiew Factor method [above].

[ Openness - Negative Set parameters in the box of the Skp-iew Factor method [abowve].

[ Sky ilumination Sky model: - Mumber of zampling points: -
M ar. shadow modelling distance [pixels]: 100

[ Lacal dominance  irinum radivs: b awirnum radiuz:

Paraje
M\"

|Selectall| |Selectn0ne | Start | | Cancel |
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LA ELABORACION DEL MAPA BASE
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COMENTARIO FINAL

« El empleo de nuevas fuentes de cartografia y nuevas
técnicas de tratamiento de los datos (GIS, etc.) tiene A
una curva de aprendizaje pronunciada.

« Los tratamientos descritos, una vez aprendidos, son

repetitivos por Ilo que pueden aumentar el o N
rendimiento. > <
=}

« Herramienta de apoyo al cartégrafo de orientacion,
para la elaboraciéon del mapa base.
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GRACIAS POR SU ATENCION

Paraje Innovacion y Consultoria, SL
Tlfs. 669 569 869 - 626 954 410

info@parajeinnova.com
www.parajeinnova.com

www.parajeinnova.com



