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Productos PNOA-IMAGEN

Fotografías Digitales de 4 bandas: RGBI (Pixel: 9, 22 y 45cm)

Mosaicos de Ortofotos (25/50cm) por hojas del M.T.N.50

Ortofotos de 10cm según cortes de hojas 1:2.000

Modelo Digital de Elevaciones. Grid 5x5m (actualización LiDAR)

Modelo Digital del Terreno (MDT)
Modelo Digital de Ortoproyección (MDO)

Pixel:50cm

Pixel:25cm

Pixel:10cm

1. Introducción al PNOA-IMAGEN
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Productos y precisiones

Pixel:25cm

Pixel:10cm

PNOA 50 cm 45 50 RMSE X,Y ≤ 1,00 m RMSE z ≤  2,00 m 5mx5m

PNOA 25 cm 22 25 RMSE X,Y ≤ 0,50 m RMSE X,Y ≤ 1,00 m 5mx5m

GSD 
Vuelo
(cm)

GSD 
Ortofoto

(cm)

Precisión planimétrica 
de la ortofoto

Precisión altimétrica del 
Modelo Digital del 

Terreno

Paso de malla

1. Introducción al PNOA-IMAGEN
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¿Por qué es necesaria una cobertura nacional de datos LIDAR?

• Para actualizar los Modelos Digitales del Terreno (MDT), con 

datos de mayor precisión, debido en algunos casos a 

requerimientos legales:

• RMSz < 0,20 m

• Realización de cartografía de zonas inundables, pruebas 

de esfuerzo en centrales nucleares, detección de 

obstáculos en zonas de influencia de aeropuertos…….

• Para obtener modelos 3D de vegetación y edificaciones, que 

nunca había sido capturados masivamente con una precisión 

altimétrica tan alta

• Para satisfacer las necesidades de los usuarios respecto a 

información altimétrica de gran precisión

2. PNOA-LIDAR. Objetivos
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OBJETIVOS

• Obtener una cobertura nacional con un RMSz < 0,20 m de todo 

el territorio, y actualizarla cada 6 años

• Satisfacer la necesidades de los usuarios, respecto a datos 

altimétrico de gran precisión, para su aplicación en ámbitos 

multidisciplinares

• Fomentar la colaboración entre las Administraciones para 

utilizar una base de datos altimétrica única, precisa y con un 

modelo de producción bottom-up

• Buscar mejoras tecnológicas en la captura y procesado de los 

datos, para reducir costes y tiempos de producción

• Promover la utilización de los datos LIDAR y los MDT derivados 

a partir de estos en ámbitos multidisciplinares

2. PNOA-LIDAR. Objetivos



PNOA-LiDAR FEDO 82016

MDT25 Restitución Vs MDT05 Correlación: H0261-1

Comparación:

2. PNOA-LIDAR. Objetivos
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MDT05 Correlación Vs MDT05 LiDAR: H0261-1

Comparación

2. PNOA-LIDAR. Objetivos
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MDT05 LiDAR Vs MDT01 LiDAR: H0261-1

Los elementos del terreno son claramente visibles y se identifican mejor

Comparación

2. PNOA-LIDAR. Objetivos
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636-4166 MDT 1x1m 636-4166 MDT 5x5m

Los elementos del terreno son claramente visibles y se identifican mejor

MDT PNOA LiDAR 1m Vs MDT PNOA LiDAR 5m

Comparación

2. PNOA-LIDAR. Objetivos
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Lidar ( Light Detection And Ranging)

Sensor activo muy similar al Radar, pero que mide l a radiación devuelta por la 
superficie terrestre o por las partículas que compo nen la atmósfera cuando se 
ilumina con una fuente de rayos láser ( Sobrino, 2000). 
Propiedades:

� Menor longitud de onda que radar, mayor detalle en la observación.
� No penetra en capas espesas como nubes.

Tipos en función de la situación de la plataforma:
- Aerotransportados. El sensor va situado en una aeronave
- Mobile. El sensor va situado en un vehículo
- Terrestre. El sensor se sitúa fijo en el terreno sobre un trípode
- Mochila. Los sensores están en una mochila a la espalda

3. La tecnología LiDAR en el PNOA
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Periodo de actualización lidar año 1-6, correlación año 3

4. PNOA-LiDAR . Descripción del proyecto
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Periodo de actualización lidar año 1-6, correlación año 3

4. PNOA-LiDAR . Descripción del proyecto
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• Control de calidad de la documentación entregada

Ejecución del vuelo

4. PNOA-LiDAR . Descripción del proyecto
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• Paso de altura elipsoidales a ortométricas. Chequeo con datos 

anteriores para ver si la diferencia está entorno a los 50 m.

• Clasificación automática

Procesado

4. PNOA-LiDAR . Descripción del proyecto
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• Análisis de la clasificación automática
Procesado

4. PNOA-LiDAR . Descripción del proyecto
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• La gran mayoría de aplicaciones trabajan con ficheros en formato las. 

Este formato ha sido desarrollado por la American Society for 

Phtogrammetry and Remote Sensing (ASPRS)

• Los ficheros las son archivos binarios de formato estándar que 

permiten el intercambio de este tipo de información. La última 

especificación aprobada es la 1.4 (Noviembre 2011)

• Los ficheros las tienen la ventaja de mantener la información 

capturada por el sensor

• Datos actuales 1.2 formato 3

Formato las

5. Características de los datos LiDAR
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CABECERA DE 
UN FICHERO 
LAS

5. Características de los datos LiDAR



PNOA-LiDAR FEDO 232016

GRABACIÓN DE 
PUNTOS

5. Características de los datos LiDAR
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Formato laz

• LASzip es una librería de compresión de datos, desarrollada por Martin 

Isenburg, para comprimir el formato las, definido por el ASPRS, en su 

herramienta LAStools

• La herramiena LASzip comprime los datos sin pérdidas, reduciendo los 

archivos un tamaño de un 7 a 20% del original

• Los datos en formato laz se encuentran en el Centro de Descargas del Centro 

Nacional de Información Geográfica

• Un ejemplo en Castilla y León

• El cuadrante NW en huso 30, son 6730 archivos en formato las que 

ocupan 707 Gb

• En formato laz ocupan 105 Gg, que aproximadamente un 15% del 

tamaño original

5. Características de los datos LiDAR
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NOMBRE PASO DE 
MALLA

PROCEDENCIA DISTRIBUCIÓN

MDT05-PNOA 5 Correlación automática del PNOA Hojas del MTN25

MDT05-lidar 5 Captura de datos lidar PNOA Hojas del MTN25

MDT25 25 Interpolación del MDT05-PNOA Hojas del MTN25

MDT200 200 Interpolación del MDT25 Entorno provincial

6. Productos derivados y diseminación

Usuarios
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Nomenclatura de los ficheros LiDAR

PNOA_2010_Lote7_CYL-MAD_434-4514_ORT-CLA-COL.LAS

Año de captura

Zona geográfica Coordenadas en km, de la 
esquina superior izquierdaX=434.000

Y=4.514.000

• ORT, alturas ortométricas
• CLA, datos clasificados
• COL, datos con RGB

6. Productos derivados y diseminación



PNOA-LiDAR FEDO 282016

Centro de descargas del CNIG

6. Productos derivados y diseminación
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6. Productos derivados y diseminación
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6. Productos derivados y diseminación
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Descarga municipio

Búsqueda en el visor

6. Productos derivados y diseminación
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Búsqueda en el visor

1. Localizar la zona por 
nombre, hoja o coordenadas

2. Seleccionar productos

6. Productos derivados y diseminación
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Búsqueda en el visor

Selección por:
1. Polígono dibujado en la 

pantalla
2. Malla LiDAR predefinida
3. Intersección con fichero 

shape

6. Productos derivados y diseminación
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SOFTWARE COMERCIAL

• TerraScan, TerraMatch, TerraPhoto, 

TerraModeler de la casa Terrasolid

• ARCGIS a partir de la versión 10

• MARS Explorer de Merrick´s

• Quick Terrain Modeler

• Geocue

• SCOP++ de Inpho

• GlobalMappeR (V.18)

• Ortosky

• MDTOPX

7. Programas para manejo de datos LiDAR
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SOFTWARE NO COMERCIAL

• GVSIG 2.3

•FugroViewer

•FUSION

• BCAL Lidar tools

•Lastools

• ALDPAT

• CloudCompare

7. Programas para manejo de datos LiDAR
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LIDAR

SIOSE

MODELO DIGITAL DE 
ALTURAS

MDT

ORTOFOTO

CURVAS DE NIVEL

HIDROGRAFÍA

8. Aplicaciones
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Curvas de nivel (equidistancia 1 m)

8. Aplicaciones
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Mapa de pendientes

8. Aplicaciones
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Edificios

8. Aplicaciones
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Análisis de obstáculos en carreteras (M -611)

8. Aplicaciones
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Estudios de impacto ambiental. (Visibilidad viaduct o Cerro San Pedro)

8. Aplicaciones
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Topografía de estudios informativos y proyectos

8. Aplicaciones



PNOA-LiDAR FEDO 452016

Análisis de inundabilidad

8. Aplicaciones
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Navarra: Cuenca de Oskotz - Identificación de dolina s (TRACASA)

8. Aplicaciones
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Navarra: Cuenca de Oskotz - Identificación de dolina s (TRACASA)

8. Aplicaciones
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Puerto de Valencia: Nube de puntos LiDAR (PNOA 09)

8. Aplicaciones
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Detección de cambios: Puerto de Valencia – puntos Li DAR superpuestos 
a la ortofoto 

Orto: Año 2008

LiDAR: Año 2009

Zonas de 
Cambio

Vuelos:

8. Aplicaciones
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� Altura de los árboles: En zonas
boscosas, parte del láser rebota en la
copa de los árboles y parte sigue, con lo
cual se puede medir la altura de los
árboles.

� Inventarios forestales: Se pueden contar
el número de pies, en lugar de
estimarlos. Se reducen las salidas a
campo.

� Cálculo de la biomasa almacenada 
en una zona forestal. 

� Detección de zonas propensas a la 
propagación de incendios

H
o

Hm

Continuida
d vertical 
de 
combustibl
es

Estrato de 
regeneraci
ón 
avanzada

Atura 
de 
inserció
n de 
rama

8. Aplicaciones



PNOA-LiDAR FEDO 512016

1. Introducción al PNOA-IMAGEN
2. PNOA-LiDAR. Objetivos
3. La tecnología LiDAR en el PNOA
4. PNOA-LiDAR. Descripción del proyecto
5. Características de los datos LiDAR
6. Productos derivados y diseminación
7. Programas para manejo de datos LIDAR
8. Aplicaciones
9. Otros productos IGN/CNIG



PNOA-LiDAR FEDO 522016

Situación actual

• 49 estaciones.

• 3 IGS.

• 22 EUREF.

• n en proyecto.

RED GEODÉSICA NACIONAL DE ESTACCIONES DE REFERENCIA  GNSS 
(ERGNSS)
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8. Aplicaciones
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8. Aplicaciones
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8. Aplicaciones
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8. Aplicaciones
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8. Aplicaciones
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8. Aplicaciones
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8. Aplicaciones



Gracias por su atención

Instituto Geográfico Nacional
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http://www.ign.es

Juan Carlos Ojeda Manrique
Jefe de Servicio de Fotogrametría


