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1. Introduccion al PNOA-IMAGEN

| Productos PNOA-IMAGEN

CIE .

Fotografias Digitales de 4 bandas: RGBI (Pixel: 9, 22 y 45cm)

Mosaicos de Ortofotos (25/50cm) por hojas del M.T.N.50

Ortofotos de 10cm segun cortes de hojas 1:2.000

Modelo Digital de Elevaciones. Grid 5x5m (actualizacién LiDAR)
» Modelo Digital del Terreno (MDT)
» Modelo Digital de Ortoproyeccion (MDO)

PNOA-LIDAR FEDO 3




1. Introduccidon al PNOA-IMAGEN

~ . . —-\s-‘i
Productos Y precisiones
\553:3 Or?o?c?to Precision planimétrica Precision alti_m'étrica del Saco de malla
uelo de la ortofoto Modelo Digital del
(cm) (cm) Terreno
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PNOA 50 cm
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2. PNOA-LIDAR. Objetivos

¢,Por qué es necesaria una cobertura nacional de datos LIDAR?

e Para actualizar los Modelos Digitales del Terreno (MDT), con
datos de mayor precision, debido en algunos casos a / |
requerimientos legales: 13 —

e RMSz<0,20m | '
e Realizacion de cartografia de zonas inundables, pruebas
de esfuerzo en centrales nucleares, deteccion de
obstaculos en zonas de influencia de aeropuertos...
e Para obtener modelos 3D de vegetaciony edlflcaC|ones que “-—f*}-u;

4

nunca habia sido capturados masivamente con una precision T /y/.}'z 5
altimétrica tan alta .- 4/ =
e Para satisfacer las necesidades de los usuarios respecto a /J: e T R
informacién altimétrica de gran precision A {:T;J/gl_f-"“ 2
£

= A N
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2. PNOA-LIDAR. Objetivos

OBJETIVOS

e (Obtener una cobertura nacional con un RMSz < 0,20 m de todo
el territorio, y actualizarla cada 6 anos

e Satisfacer la necesidades de los usuarios, respecto a datos
altimétrico de gran precision, para su aplicacién en ambitos
multidisciplinares

e Fomentar la colaboracion entre las Administraciones para
utilizar una base de datos altimétrica uUnica, precisa y con un
modelo de produccién bottom-up

e Buscar mejoras tecnologicas en la captura y procesado de los
datos, para reducir costes y tiempos de produccion

e Promover la utilizacion de los datos LIDAR y los MIDT derivados
a partir de estos en ambitos multidisciplinares

2016 PNOA-LIDAR FEDO
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2. PNOA-LIDAR. Objetivos

Comparacion o

Los elementos del terreno son claramente visibles y se identifican mejor
PNOA-LIDAR FEDO 10




2. PNOA-LIDAR. Objetivos

Comparacion -
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636-41 636-4166 MDT 5x5m

Los elementos del terreno son claramente visibles y se identifican mejor.
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3. La tecnologia LIDAR en el PNOA

Lidar ( Light Detection And Ranging)

Sensor activo muy similar al Radar, pero que mide |  a radiacion devuelta por la
superficie terrestre o por las particulas que compo nen la atmdsfera cuando se
ilumina con una fuente de rayos laser ( Sobrino, 2000).

Propiedades:
- Menor longitud de onda que radar, mayor detalle en la observacion.
- No penetra en capas espesas como nubes. |
Tipos en funcion de la situacion de la plataforma:
- Aerotransportados. El sensor va situado en una aeronave
- Mobile. El sensor va situado en un vehiculo
- Terrestre. El sensor se sitUa fijo en el terreno sobre un tripode
- Mochila. Los sensores estan en una mochila a la espalda

- ‘_ R W G L W T P
Tl B e - . A oy
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4. PNOA-LIDAR . Descripcion del proyecto

PROYECTO PNOA-LIDAR 2008-2015: ANO DE CAPTURA LIDAR

ANO
I 2008
[ 2009
[ 2010
. & B 2011
oW F | [ 2012
o7 (j & - 2014

| 2015

Periodo de actualizacion lidar ano 1-6, correlacion afo 3
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4. PNOA-LIDAR . Descripcion del proyecto

PROYECTO PNOA-LIDAR SEGUNDA COBERTURA. 2016
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4. PNOA-LIDAR . Descripcion del proyecto

Ejecucion del vuelo

e Control de calidad de la documentacion entregada

=@ D5_GALICIA_ W_COPIA_1 (E:)
., 1.VFC
. 1.1 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_plan
I. 1.2 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_graf
I, 13 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_gps-imu
|| 1.4 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_img8_rgbnir_hu29
. 1.5PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_tfw-etrs_hu29
I. 1.6 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_img8c_rgb_hu29
. 1.7 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_bdat
I, 1.8 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_cal-cam
1. 1.9 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_cal-sis
v 110 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_vect
v 1,11 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VFC_inf
§ 2VLC
. 21 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_plan
. 2.2PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_graf
. 23 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_gps-imu
. 24 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_tray
|, 25 PNOA_2015_GAL-W 30cm_VLC las_sc
|, 2.6 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_cortes
1. 2.7 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_zon-srep
. 28 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_cal-sen
|| 29 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_cal-sis
|, 210 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_inf
|, 211 PNOA_2015_GAL-W_30cm_VLC_vect
v 3.GR
. 3.1 PNOA_2015_GAL-W_30cm_GR_list
.. 3.2PNOA_2015_GAL-W_30cm_GR_inf
i 4.CC
. 5.EN
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4. PNOA-LIDAR . Descripcion del proyecto

Procesado

» Paso de altura elipsoidales a ortométricas. Chequeo con datos

anteriores para ver si la diferencia esta entorno a los 50 m.

e C(Clasificacion automatica
[~ T T R i T

File PathSetup Dup
[Cock s Dispro Setect snd Edt Lisa Ports. v &, | ' "G | "D | B | %1 :“U-EGW$eﬂ'n:hcm Toobs | X&
From Pos: 435141.566, 4518695 966 To Pos: 435178.697, 4518647.123
1240 m . R e s -
______ g T e
1230m = = =smeda'm. I e TP e o o e, i, e e e e . 0 e —
e . B i i i Ty s e S s =
1220m i L i e S S B e S B e W e e —————— - _
s e i N & q'._._._._._._._._.:-.'_.;—._ﬂlg‘m:_.;_._
3 e i i, 1 o , - - L i e 110
e e e e e ] T R et
] 1 ] 1 1 1 L ) I
10m 20m 30m 40m 50m 6lm
Line of Sight CuandFl Vohames... | Heb ok |
— —
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4. PNOA-LIDAR . Descripcion del proyecto

Procesado

e Analisis de la clasificacidon automatica

File Path Setup Dusplay Options Calculate

[Cick o Duag to Select and £t L Ports ] . | 't |"5| P | B | 27 | % | [Use Glbal Setimg hom Toobr <] ?ﬁl)‘:lﬁ.}'
From Pos: 435141.566, 4518695.966 To Pos: 435178.697, 4518647.123
J240Mn =« =g = = = = o o s o ——— e e e S S e e S e —
_._._'.;\‘.'..:‘ ................................................ —
1230 =c=cmoms 4.._.:.~_._'«:_,._._;._ .............................. -
‘a._v_'._._;' .1._,:_0-._._'.'—_._.-; NP T Tttt ettt —— - —_
1220m —-=+=—- e e = Bl g 4 o -y e Y e e e -
i e .L°!\_._".._‘;‘_._‘._._._._._._-‘._..Lh.‘q%m_).._
2 o o B gt L5, SRR CR R e .. e dm i
s tvinbeimbtni e et . palRCT - 7 Pt s
i 1 ' ' I 1 l
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UneofSight.. | CutendFil Vokumes... | Hep | ok |
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5. Caracteristicas de los datos LIDAR

Formato las

» La gran mayoria de aplicaciones trabajan con ficheros en formato las.

Este formato ha sido desarrollado por la American Society for
Phtogrammetry and Remote Sensing (ASPRS)
* Los ficheros las son archivos binarios de formato estandar que

permiten el intercambio de este tipo de informacion.

» Los ficheros las tienen la ventaja de mantener la informacion

capturada por el sensor

 Datos actuales 1.2 formato 3

- HHH
NN i
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5. Caracteristicas de los datos LIDAR

PUBLIC HEADER BLOCK:

Item Format Size Required
File Signature (“"LASF") char[4] 4 bytes *

(1.1) File Source ID unsigned short 2 bytes ¥

(1.1) Reserved unsigned short 2 bytes CAB E C E RA D E
(1.1) Project ID - GUID data 1 unsigned long 4 bytes

(1.1) Project ID - GUID data 2 unsigned short 2 byte U N F I C H E RO
(1.1) Project ID - GUID data 3 unsigned short 2 byte

(1.1) Project ID - GUID data 4 unsigned char[8] 8 bytes LAS
Version Major unsigned char 1 byte *

Version Minor unsigned char 1 byte %

(1.1) System Identifier char[32] 32bytes | *
Generating Software char[32] 32 bytes | *

(1.1) File Creation Day of Year unsigned short 2 bytes

(1.1) File Creation Year unsigned short 2 bytes

Header Size unsigned short 2 bytes *

Offset to point data unsigned long 4 bytes *

Number of variable length records unsigned long 4 bytes *

Point Data Format ID (0-99 for spec) unsigned char 1 byte *

Point Data Record Length unsigned short 2 bytes *

Number of point records unsigned long 4 bytes -

Number of points by return unsigned long[5] 20 bytes | *

X scale factor double 8 bytes *

Y scale factor double 8 bytes ¥

Z scale factor double 8 bytes &

X offset double 8 bytes il

Y offset double 8 bytes ¥

Z offset double 8 bytes *

Max X double 8 bytes x

Min X double 8 bytes ¥

Max Y double 8 bytes *

Min'Y double 8 bytes *

Max Z double 8 bytes *

Min Z double 8 bytes *

2016 PNOA-LIDAR FEDO 22



5. Caracteristicas de los datos LIDAR

POINT DATA RECORD FORMAT 3:

Item Format Size Required
X long 4 bytes ¥
Y long 4 bytes * p
Z long 4 bytes
Intensity unsigned short 2 bytes 3 bits * G RABAC I O N D E
Return Number 3 bits (bits 0, 1, 2) 3 bits 1 biff * *
Number of Returns (given pulse) 3 bits (bits 3, 4, 5) 1 bit ** P U N TO S
Scan Direction Flag 1 bit (bit 6) 1 byte 1 byte
Edge of Flight Line 1 bit (bit 7) 1 byte 2 byté&s*
Classification unsigned char 8 bytes 2 hytes
Scan Angle Rank (-90 to +90) - Left side unsigned char 2 bytes 2 thytes
User Data unsigned char
Point Source ID unsigned short
GPS Time double
Red unsigned short
Green unsigned short
Blue unsigned short
ASPRS Standard LIDAR Point Classes
Classification Value (bits | Meaning
Classification Bit Field Encoding 0:4)
Bits_| Field Name Description 0 Created, never classified
0:4 Classification Standard ASPRS classification as defined in the 1 Unclassified?
: following clasgiﬁcqtion table. : P Gioinid
5 Synthetic If set then this point was created by a technique -
other than LIDAR collection such as digitized from 3 Low Vegetation
a photogrammetric stereo model. 4 Medium Vegetation
6 Key-point If set, this point is considered to be a model key- 5 High Vegetation
point and thus generally should not be withheld in 6 Building
7 | Withheld e e el / Low Point (noise)
ithhe set, this point should not be included in : P
proce,ssing F()synonymous with Deleted). 8 Model Key-point (mass point)
9 Water
10 Reserved for ASPRS Definition
11 Reserved for ASPRS Definition
12 Overlap Points®
13-31 Reserved for ASPRS Definition
2016 PNOA-LIDAR FEDO 23




5. Caracteristicas de los datos LIDAR

Formato laz

LASzip es una libreria de compresion de datos, desarrollada por Martin

2016

Isenburg, para comprimir el formato las, definido por el ASPRS, en su
herramienta LAStools
La herramiena LASzip comprime los datos sin pérdidas, reduciendo los
archivos un tamano de un 7 a 20% del original
Los datos en formato laz se encuentran en el Centro de Descargas del Centro
Nacional de Informacion Geografica
Un ejemplo en Castillay Ledn

 El cuadrante NW en huso 30, son 6730 archivos en formato las que

ocupan 707 Gb
 En formato laz ocupan 105 Gg, que aproximadamente un 15% del

tamano original

PNOA-LIDAR FEDO
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6. Productos derivados y diseminacion

Usuarios

MDTO05-PNOA 5 Correlacion automatica del PNOA ~ Hojas del MTN25
MDTO05-lidar 5 Captura de datos lidar PNOA Hojas del MTN25
MDT25 25 Interpolacion del MDTO5-PNOA Hojas del MTN25
MDT200 200 Interpolaciéon del MDT25 Entorno provincial

2016 PNOA-LIDAR FEDO 26




6. Productos derivados y diseminacion
Nomenclatura de los ficheros LIiDAR

PNOA Lote7 (CYL-MAD ORT-CLA-COL.LAS

Ano de captura

v V 4 .
Zona geografica  Coordenadas en km, de la
_esquina superior izquierda

X=434.000
Y=4.514.000

« ORT, alturas ortométricas
* CLA, datos clasificados
* COL, datos con RGB

2016 PNOA-LIDAR FEDO 27



6. Productos derivados y diseminacion
Centro de descargas del CNIG

CAOTAAC O
NACIONAL

. g, Centro de Descargas
W

Centro Nacional de Informacién Geografica

E ..m = @t
Usuario Contrasefia Enviar Registrarse | | ¢ Olvido su contrasena?
1 1 1
Presentacion Catalogo de productos Busqueda en visor Busqueda avanzada Equipamiento Geografico de Referencia Nacional Ayuda

! \ Maps Web M@ ‘} l f @]

Presentacion del Centro de Descargas y Politica de Datos

El Centro de Descargas es un sitio web del Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG) desde donde se pueden descargar gratuitamente ficheros de
informacion geografica digital generada por el Instituto Geografico Nacional (IGN), siempre y cuando esa informacion sea accesible segin lo establecido en la
Orden FOM/956/2008 de 31 de marzo (BOE de 8 de abril 2008), por la que se aprueba la politica de difusion plblica de la informacion geografica generada por la
Direccion General del Instituto Geografico Nacional

En caso de requerir un volumen masivo de datos geograficos digitales y que no se desee o no se pueda hacer uso del Centro de Descargas (por ejemplo,
descarga de un nimero elevado de ficheros o solictud de datos digitales no disponibles en el Centro de Descargas), puede solicitarse el servicio de grabacion y
envio, o descarga masiva siguiendo este proceso . Dicho servicio devengara, con caracter general, unos costes de servicio de preparacién de datos y
puesta en soporte, conforme a un baremo aprobado en el desarrolio de la Orden FOM/956/2008.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el Real Decreto Legislativo 1/1996, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, el Estado ostenta la
propiedad intelectual y todos los derechos sobre la informacion geografica generada por el IGN y sobre los servicios propios que utiicen esa informacion
geografica y sean prestados por el IGN o por el CNIG. En razon de ello y segin el tipo de informacién solicitada para su descarga serd necesaria o no la
aceptacion de una licencia de uso no comercial. En caso de uso comercial de la informacion geografica digital sera preciso tramitar una autorizacion o
contrato de licencia de uso comercial . La vulneracion de estos derechos o licencias podra dar lugar a las oportunas responsabilidades legales.

Descarga sin licencia, libre y gratuita de informacion geografica digital para cualquier uso:
i La informacion geografica digital comprendida en el Equipamiento Geografico de Referencia Nacional (EGRN), (articulo 1.1

de la Orden FOM/956/2008 ) y los Metadatos de los datos geograficos producidos por el IGN y de los servicios de informacion
— geografica prestados por el IGN y el CNIG, no requieren la aceptacion de licencia , y su uso, en cualquier caso, tendra

2016 PNOA-LIDAR FEDO 28




6. Productos derivados y diseminacion

- &  Centro de Descargas

CAOCAMICO

NACIONAL . ‘/./ﬁl‘?

Centro Nacional de Informacién Geografica

Usuario Contrasefia Enviar Registrarse | | ¢ Olvido su contrasenia?
1 1 1 1
Presentacion Catalogo de productos Blisqueda en visor Busqueda avanzada Equipamiento Geografico de Referencia Nacional Ayuda
Centro de Descargas/ Catalogo de productos 1 Maps Web _oontacto@ ﬁ &) ‘,&

Catalogo de productos

Informese de todas las actualizaciones de los productos del Centro de Descargas en nuestro servicio de novedades RSS.

Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas recientes disponibles, en formato ECW, sistema gecdésico de
referencia ETRS89 y proyeccion UTM en su huso comrespondiente. La unidad de distribucién y descarga es la hoja del MTN50 (Mapa Topografico
Nacional 1:50.000), resultado de componer un mosaico con las ortofotos commespondientes a cada hoja del MTNS0. Un mosaicc de Maxima
Actualidad por hoja MTNS0 se forma seleccionando de entre toda la informacion de ortofotografia PNOA disponible, aquella que tenga una
fecha de referencia mas reciente, y en caso de coincidencia, se seleccionara la que tenga un tamafo de pixel menor. Cada mosaico va
acompafiado de un archivo de metadatos (XML) y un archivo shape (comprimido en formato ZIP) formado por recintos que indican, para cada
pixel del mosaico, la resolucion geométrica y la fecha de toma de |a ortofotografia.

Descargar Grafico con fechas de vuelo

ORTOFOTOS HISTORICAS DEL PNOA

Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacicnal de Criofotografia Aérea), desde el afio 2004, en formato ECW, sistema geodésico de referencia
ETRS89 y proyeccion UTM en su huso correspondiente. La unidad de distribucion y descarga es la hoja del MTNS0 (Mapa Topografico Nacional
1:50.000), resultado de componer un mosaico con las ortofotos corespondientes a cada hoja del MTN50. Un mosaico histérico por hoja MTN5S0 se
forma seleccionando, de entre toda la informacion de ortofotografia PNOA disponible, aquella que tenga el mismo afio de vuelo. Cada afio se
cubre una superficie diferente del territorio nacional (ver las superficies voladas cada afio en http:/pnoa.ign.esivuelo-fotogrametrico). En los casos
en los que exista mas de una ortofoto dispenible, se selecciona la que tenga un tamafio de pixel menor. El tamafio de pixel y la fecha de toma de
la ortofotografia se encuentran en la informacion auxiliar.
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6. Productos derivados y diseminacion

Descargar

MDTOS5/MDTOS5-LIDAR

formacidn auxiliar LIDAR

Ficheros digitales con informacién altimétrica de la nube de puntos LiDAR, distribuidos en ficheros de 2x2 km de extension. El formato de
descarga es un archivo LAZ (formato de compresion de ficheros LAS), en la informacion auxiliar se ofrece una herramienta de descompresion y
visualizacion de ficheros LAZ y LAS. Las nubes de puntos han sido capturadas mediante vuelos con sensor LiDAR ocon una densidad de 0.5
puntos/m2, y posteriormente clasificadas de manera automatica y coloreadas mediante RGB obtenido a partir de ortofotos del Plan Nacional de
Ortofotografia Aérea (PNOA) con tamafic de pixel de 25 o 50cm. Sistema geodésico de referencia ETRS89 en la Peninsuls, Islas Baleares, Ceuta
y Melilla, y REGCANS5 en las Islas Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84) y proyeccion UTM en el huso corespondiente a cada
fichero. Alturas ortométricas. No se dispone de ficheros LIDAR de todo el temitorio nacional por el momento (consulte la cobertura LIDAR en
http://pnoa.ign.es/coberturalidar)

Modelo digital del terrenc con paso de malla de 5 m, con la misma distribucion de hojas que el MTNS0. Formato de archivo ASCII matriz ESRI
{asc). Sistema geodésico de referencia ETRS89 (en Canarias REGCANS5, compatible con ETRS89) y proyeccion UTM en el huso corespondiente
a cada hoja. En Canarias el huso UTM es el 28. Segin la hoja de que se trate, el MDTO5 se ha obtenido de una de las dos siguientes formas
formas: por estereocorrelacion automatica de vuelos fotogrameétricos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con resolucion de 25 a
S0cmipixel, revisada e interpolada con lineas de ruptura donde fuera viable, o bien por interpolacion a partir la clase terreno de vuelos LIDAR del
PNOA

Descargar Informacion auxiliar MDT05/MDTO05-LIDAR

Mecdelo digital del terreno con paso de malla de 25 m, con la misma distribucién de hojas que el MTN50. Formato de archivo ASCIlI matriz ESRI
(asc). Sistema gecdésico de referencia ETRS89 (en Canarias REGCAN9SS, compatible con ETRS89) y proyeccion UTM en el huso corespondiente
a cada hcja y también en el huso 20 extendido (para hojas situadas en los husos 29 y 31). En Canarias el husc UTM es el 28. E| MDT25 se ha
cbtenido por interpolacion de modelos digitales del terreno de 5 m de paso de malla procedentes del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA)

Descargar Informacion auxiliar MDT 25

Modelo digital del terreno con paso de malla de 200 m, con distribucion por provincias (rectangulo envolvente de cada provincia). Formato de
archivo ASCII matriz ESRI (asc). Sistema geodésico de referencia ETRS89 (en Canarias REGCANS5, compatible con ETRS89) y proyeccion UTM
en el huso comrespondiente a cada provincia y también en el huso 30 extendido (para provincias en los husos 29 y 31). Canarias esta proyectado
en huso 28. El MDT200 se ha obtenido por interpolacion de modelos digitales del terrenoc de 5 m de paso de malla procedentes del Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)
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6. Productos derivados y diseminacion

- 4  Centro de Descargas

CROCAAW O .
OEFOMENTO | UCUiC M4

Centro Nacional de Informacién Geografica

Usuario Contrasena Enviar Registrarse Olvido su contrasena?
i

Presentacion Catalogo de productos Busqueda en visor Bisqueda avanzada Equipamiento Geografico de Referencia Nacional Ayuda

. Mapa Web _ocr'tsctom ﬂ = &J

Centro de Descargas/ Blusqueda Avanzada
Busqueda Avanzada

Busqueda Avanzada

Seleccione Producto Seleccione Division administrativa

LIDAR (laz 2x2 km) [=] Municipio

Descarga municipio

©

<> Ver desaipcion de los productos

la Busqueda en visor

“=-Bésqueda en el visor
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6. Productos derivados y diseminacion

Busqueda en el visor

MINISTERIO
DE FOMENTO

Presentacion

m

HEQQQd ¢=

1. alizar la zo

no

2. Beleccionar productos

® g £

Catalogo de productos

STIVIO
COCAMNCO
NACIONAL

.

Centro de Descargas ™

Centro Nacional de Informaciéon Geografica

Usuario Contrasena

Enviar

Registrarse | | ¢Olvidd su contrasena?
Blasqueda en visor Busqueda avanzada Equipamiento Geografico de Referencia Nacional

Ayuda

Franca
£

Localizacion por Nombre

Localizacion Avanzada

Seleccionar producto a descargar

Listado de Productos del area mostrada en el visor

Se listaran los productgs

al o carcialmente en el drea
mostrad mente en el visor

Filtrar por productos:
Argelin

I Lista de Productos
Argolis

: 138-”995[ 0.13843, 34.6772

7720| EPSG:4326|

I .
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6. Productos derivados y diseminacion

Busqueda en el visor
Seleccionar producto a descargar

T Seleccion por:

1. Poligono dibujado en la
e I pantalla

2. Malla LiDAR predefinida

Interseccion con fichero

orescer et shape

2. Dibuje en el visualizador un poligono que contenga los

i

W

=2

datos LIDAR que desea
3. Termine de dibujar con doble dlick en el Gltimo punto
4, Pulse <<Buscar>>

5. El resultado es un listado de ficheros LIDAR

Buscar

Si desea realizar una peticion masiva de dstos pongsase en

contacto con consulta@cnig.es para solicitar presupueste

(coste del servicio). Es necesario adjuntar listado de ficheros

Obtener listado de fichercs
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/. Programas para manejo de datos LIDAR

SOFTWARE COMERCIAL
e TerraScan, TerraMatch, TerraPhoto,

TerraModeler de la casa Terrasolid

Basic

N\
* ARCGIS a partir de la version 10 LB36O

~—Hir ArcGiS®

* MARS Explorer de Merrick’s 6 e

* Quick Terrain Modeler Vs B GeoSpatial Solutions
« Geocue ]
« SCOP++ de Inpho
* GlobalMappeR (V.18) Qmmo

™1
|

e Ortosky T - f- .
. MDTOPX Ty inpho
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/. Programas para manejo de datos LIDAR

SOFTWARE NO COMERCIAL

* GVSIG 2.3 FUSION

Providing fast,

FugroViewer access to LDAR, F5AR

and terrain datasets

-limnn
*FUSION

Robert J. McGaughey | LAS
« BCAL Lidar tools ‘

Pacific Northwest Research Station

e[ astools

« ALDPAT /]l‘\

e CloudCompare

g@ LAStoBIs

CloudCompare
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8. Aplicaciones

MODELO DIGITAL DE
ALTURAS
PNOA-LIDAR FEDO
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8. Aplicaciones

Curvas de nivel (equidistancia 1 m)
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8. Aplicaciones

Analisis de obstaculos en carreteras (M -611)
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8. Aplicaciones

Estudios de impacto ambiental. (Visibilidad viaduct o Cerro San Pedro)
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8. Aplicaciones

Topografia de estudios informativos y proyectos

100 m

v
125 m R0
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gae

& Path Profile/Line of Sight
File Path Setup Display Options  Calculate
From Pos: 434622.726, 4516943 475 To Pos: 434808.889, 4517231.924

Location: 434600.296, 4517115.541
Elev: 1082.686 m, Dist: 174.99 m

10825 m

1080.0m
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8. Aplicaciones

Analisis de inundabilidad
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8. Aplicaciones

Navarra: Cuenca de Oskotz - Identificacion de dolina s (TRACASA)

—tt

Om 125 m 250 m 375m 500 m 625 m
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8. Aplicaciones

Navarra: Cuenca de Oskotz - Identificacion de dolina s (TRACASA)

125m 250 m 35m 500 m 625 m

PNOA-LIDAR FEDO




8. Aplicaciones

Puerto de Valencia: Nube de puntos LIDAR (PNOA 09)




8. Aplicaciones

Deteccion de cambios: Puerto de Valencia — puntos Li  DAR superpuestos
= a la ortofoto
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8. Aplicaciones

En zonas
boscosas, parte del laser rebota en la
copa de los arboles y parte sigue, con lo
cual se puede medir la altura de los
arboles.

. Se pueden contar
el numero de pies, en lugar de
estimarlos. Se reducen las salidas a
campo.

Atura
de

¥ MR PN S g 'iagsgs‘i-é
n de

MDT rama

almacenada
en una zona forestal.

Deteccion de propensas a la
propagacion de

Continuida
d vertical Estrato de

de regeneraci
combustibl on

ré.S" ..“"-M‘- b LSRR Aol vwg e -avanZﬁda"‘ o ""f".

PNOA-LIDAR FEDO



2016

© N s wWDNPRE

Introduccion al PNOA-IMAGEN
PNOA-LIDAR. Objetivos

La tecnologia LIDAR en el PNOA
PNOA-LIDAR. Descripcion del proyecto
Caracteristicas de los datos LIDAR
Productos derivados y diseminacion
Programas para manejo de datos LIDAR
Aplicaciones

PNOA-LIDAR FEDO

51



RED GEODESICA NACIONAL DE ESTACCIONES DE REFERENCIA GNSS
(ERGNSS)

Situacion actual

+ 49 estaciones.
* 3 IGS.
+ 22 EUREF.

* n en proyecto.
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8. Aplicaciones

P PNOA MAXIMA ACTUALIDAD:

ampliarimagen

wemo o & Centro de Descargas’

DE FOMENTO SHOGRARCO oy
i

NACIONAL %8

Centro Nacional de Informacién Geografica

Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas recientes disponibles, en formato ECW, sistema geodésico de referencia ETRS89 y
proyeccion UTM en su huso correspondiente. La unidad de distribucion y descarga es la hoja del MTNS0 (Mapa Topografico Nacional 1:50.000), resultado de
componer un mosaico con las ortofotos correspondientes a cada hoja del MTNS0. Un mosaico de Maxima Actualidad por hoja MTNS0 se forma seleccionando de
entre toda la informacion de ortofotografia PNOA disponible, aguella que tenga una fecha de referencia mas reciente, y en caso de coincidencia, se seleccionara
la que tenga un tamano de pixel menor. Cada mosaico va acompanado de un archivo de metadatos (XML) y un archivo shape (comprimido en formato ZIP)
formado por recintos gue indican, para cada pixel del mosaico, la resolucion geometrica y la fecha de toma de la ortofotografia.

Descargar Grafico con fechas de vuelo

ORTOFOTOS HISTORICAS DEL PNOA:

2016

Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea), desde el afio 2004, en formato ECVV, sistema geodésico de referencia ETRS89 y
proyeccion UTM en su huso correspondiente. La unidad de distribucion y descarga es la hoja del MTNS0 (Mapa Topografico Nacional 1:50.000), resultado de
componer un mosaico con las ortofotos correspondientes a cada hoja del MTNS0. Un mosaico histérico por hoja MTNS0 se forma seleccionando, de entre toda la
informacion de ortofotografia PNOA disponible, aguella que tenga el mismo arnio de vuelo. Cada ano se cubre una superficie diferente del territorio nacional (ver
las superficies voladas cada ano en hitp:/pnoa.ign.es/vuelo-fotogrametrico). En los casos en los que exista mas de una ortofoto disponible, se selecciona la que
tenga un tamanio de pixel menor. El tamano de pixel y la fecha de toma de la ortofotografia se encuentran en la informacion auxiliar

Descargar Informacion auxiliar, fechas y resoluciones Ortofotos Historicas de PNOA
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8. Aplicaciones

m FWENTO c.(o-aw-co

sgze. == %, Centro de Descargas

Centro Nacional de Informacién Geografica

Mapas para moviles:

Mapas para visualizar en aplicaciones para moviles y herramientas SIG que soporten el formato .mbtiles. La unidad de distribucion y descarga es la provincia y los
Parques Nacionales. Ficheros creados con la herramienta Mobac (Mobile Atlas Creator) version 1.9.16. Se trata de ficheros que permiten visualizar la cartografia
raster del Instituto Geografico Nacional correspondiente al mapa de Espana a escala 1:1 250 000, el mapa de Espana a escala 1:500 000, el mapa provincial a
escala 1:200 000, el Mapa Topografico Nacional a escala 1:50 000 y el Mapa Topografico Nacional a escala 1:25 000. Sistema geodésico de referencia WGS84 y
coordenadas geograficas longitud y latitud (sin proyeccion cartografica).

Descargar

P MTN25 RASTER:

Archivos raster de las Ultimas actualizaciones del Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000, generados por medio de una rasterizacion digital (conversion
vector a raster) con incorporacion de sombreado y sin exteriores. Los archivos no tienen por qué coincidir exactamente con el contenido de las ultimas ediciones
publicadas en papel, debido a que de forma continua, en el fichero vectorial (MTN25 VECTORIAL), se van incorporando nuevos elementos y resolviendo errores
detectados. Los formatos de descarga son TIFF + TFW y ECW, acompaiados de un PRJ que contiene informacion sobre la georreferenciacion. Sistema
geodésico de referencia ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares Ceuta y Melilla, y REGCANSS en las Islas Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84) y
proyeccion UTM en el huso correspondiente

Descargar Informacion auxiliar MTN25 raster

ampliar imagen

P MTN50 RASTER:

Archivos raster de las Gltimas actualizaciones del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000, generados por medio de una rasterizacion digital (conversion
vector a raster) con incorporacion de sombreado y sin exteriores. Los archivos no tienen por qué coincidir exactamente con el contenido de las ultimas ediciones
publicadas en papel, debido a que de forma continua, en el fichero vectorial (MTNS0 VECTORIAL), se van incorporando nuevos elementos y resolviendo errores
detectados. Los formatos de descarga son TIFF + TFW y ECW, acompanados de un PRJ que contiene informacion sobre la georreferenciacion. Sistema
geodesico de referencia ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares‘ Ceuta y Melilla, y REGCAN9S en las Islas Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84) y
proyeccion UTM en el huso correspondiente

Descargar Informacion auxiliar MTN50 raster

amp_har magen
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m mem c.{o-aw-co

sgze. == %, Centro de Descargas

Centro Nacional de Informaciéon Geogrifica

* MTN25 VECTORIAL:

. Archivos vectoriales en formato DGN de las ultimas actualizaciones del Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000, a partir de los cuales se obtiene la serie

- impresa y los ficheros MTN25 raster. Los archivos no tienen por qué coincidir exactamente con el contenido de las Ultimas ediciones publicadas en papel, debido a
que de forma continua se van incorporando nuevos elementos y resolviendo errores detectados. La unidad de descarga es un archivo ZIP por cada hoja del
MTN25, que contiene a su vez un archivo DGN con toda la informacion del mapa (excepto ocupacion del suelo) y un archivo DGN con extension renombrada a
.cul con los recintos de la ocupacion del suelo. Los sistemas geodésicos de referencia son ED50 o ETRS89 segun fecha de la hoja (en las Islas Canarias
REGCAN95 compatible con WGS84). Proyeccion UTM en el huso correspondiente

Descargar Informacion auxiliar MTN25 vectorial

» MTN50 VECTORIAL:

Archivos vectoriales en formato DGN de las Gltimas actualizaciones del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000, a partir de los cuales se obtiene la serie
impresa y los ficheros MTN50 raster. Los archivos no tienen por qué coincidir exactamente con el contenido de las Gltimas ediciones publicadas en papel, debido a
que de forma continua se van incorporando nuevos elementos y resolviendo errores detectados. La unidad de descarga es un archivo ZIP por cada hoja del
MTNS0, que contiene a su vez un archivo DGN con toda la informacion del mapa (excepto ocupacion del suelo) y un archivo DGN con extension renombrada a
cul con los recintos de la ocupacion del suelo. Los sistemas geodésicos de referencia son EDS0 o ETRS89 segun fecha de la hoja (en las Islas Canarias
REGCAN95 compatible con WGS84). Proyeccion UTM en el huso correspondiente

Descargar Informacién auxiliar MTN50 vectorial
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DEFOMENTO ~  Cioowco

sgze. == %, Centro de Descargas

Centro Nacional de Informaciéon Geogrifica

m*ﬁ&.ﬂ »z 3 ﬁ

» CARTOCIUDAD:

Cartografia de las Administraciones Publicas de la red viaria urbana e interurbana con continuidad topologica asegurada en toda Espafa. La unidad de
distribucion es un archivo ZIP por cada provincia, gue contiene diversos archivos en formato shapefile correspondientes a las capas de Lineas Limite municipales
P (capa Municipio), Fondo Urbano (capas Manzana, Lineas_Auxiliares, Toponimo), Red Viaria (capa Tramos), Portales y Puntos Kilométricos (capa Portal_PK) y
Codigos Postales (capa Codigo_Postal). El resto de capas de CartoCiudad no esta disponible a descarga, puede consultarse en el servicio de mapas de
CartoCiudad. Mas informacion sobre el producto en vavav.cartociudad.es/portal

Descargar
SIOSE:
. __J Base de datos SIOSE (Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo en Espana): base de datos de ocupacion del suelo en Espana a escala 1:25.000 de los
C— - anos 2005 y 2011. Archivos geograficos en formato shapefile (.shp) y datos alfanumeéricos, ambos comprimidos en un archivo ZIP. La unidad de distribucion para
Rax— :‘"-.,, los archivos SHP es la comunidad autonoma. Sistema geodésico ETRS89 (en Canarias, WGS84/REGCAN95) y proyeccion UTM en el huso correspondiente a
- > cada comunidad autonoma. Mas informacion sobre el producto en vavvi.siose.es
Ly \,‘* SIOSE Desktop: herramienta de escritorio para la explotacion de los datos SIOSE. Entorno sencillo para realizar consultas y obtener resultados en forma de datos
LN s cartograficos, estadisticos y graficos. La aplicacion utiliza (lee/escribe) los formatos de datos mas comunes en los que se publica SIOSE
- Descargar Documentacion técnica
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DEFOMENTO ~  Cioowco

s conwo  wwmo .. & Centro de Descargas®

Centro Nacional de Informaciéon Geogrifica

* BTN25:
_ Archivos vectoriales en formato shapefile (SHP) correspondientes a la Base Topografica Nacional a escala 1:25.000, en su version inicial (BTN25v0) y con
Casas da Retama cobertura completa para Espana. Contiene 88 capas de informacion geografica que abarcan datos topograficos y tematicos, concebidos para su explotacion
st — mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y capaces de servir de soporte tanto a consultas geograficas, como a la produccion de productos
S - cartograficos. Se esta trabajando en la realizacion de BTN25 version1, permitira disponer de una informacion geografica continua, con redes de transporte e

hidrografia preparadas para permitir un analisis espacial mas eficiente. Se pone a disposicion del usuario esta version inicial BTN25v0 porque representa una

\ vision conjunta y homogénea de la totalidad del territorio con la resolucion que este producto asegura, aunque no se garantice la continuidad de los elementos en

K295 N430\ 0y 5ite do Retama su totalidad. La unidad de descarga es un archivo ZIP por cada hoja de BTN25. En la informacion auxiliar se ofrece un fichero KML en el que se detalla para cada

e - hoja, el afio de vuelo PNOA, el afio de formacion y las fechas de otras actuaciones que hayan podido realizarse en esa unidad de produccion. Sistema Geodésico

S, de Referencia ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCAN9S en las Islas Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84) y
proyeccion UTM en el huso correspondiente

Descargar Documentacion auxiliar BTN25

P BTN100:

Base Topografica Nacional a escala 1:100.000 en formato shapefile. Contiene 56 capas de informacion geografica que abarcan datos topograficos y tematicos.
Disefiado para su explotacion mediante Sistemas de Informacion Geografica (SIG), es capaz de servir de soporte tanto a consultas geograficas, como a la
produccion de productos cartograficos. Disponible para descarga como un SIG continuo para toda Espafia y agrupado por tematica: Unidades administrativas y
zonas protegidas, Altimetria, Hidrografia, Entidades de poblacion y construcciones, Redes de transporte, Conducciones y Vértices geodésicos. Sistema geodésico
de referencia ETRS89 y coordenadas geograficas longitud y latitud (sin proyeccion cartografica)

Descargar Informacion auxiliar BTN100
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DEFOMENTO ~  Cioowco

o EX Centro de Descargas

Centro Nacional de Informaciéon Geogrifica

LIDAR:

Ficheros digitales con informacion altimétrica de la nube de puntos LiDAR, distribuidos en ficheros de 2x2 km de extension. El formato de descarga es un archivo
LAZ (formato de compresion de ficheros LAS), en la informacion auxiliar se ofrece una herramienta de descompresion y visualizacion de ficheros LAZ y LAS. Las
nubes de puntos han sido capturadas mediante vuelos con sensor LiDAR con una densidad de 0,5 puntos/m2, y posteriormente clasificadas de manera
automatica y coloreadas mediante RGB obtenido a partir de ortofotos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con tamaiio de pixel de 25 o 50cm
Sistema geodésico de referencia ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCAN9S en las Islas Canarias (ambos sistemas compatibles con
WGS84) y proyeccion UTM en el huso correspondiente a cada fichero. Alturas ortométricas. No se dispone de ficheros LIDAR de todo el territorio nacional por el
momento (consulte la cobertura LIDAR en hitp://pnoa.ign. es/coberturalidar)

Descargar Informacion auxiliar LIDAR

ampliar imagen

MDTO05/MDTO05-LIDAR:

Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m, con la misma distribucion de hojas gue el MTN50. Formato de archivo ASCIl matriz ESRI (asc). Sistema
geodésico de referencia ETRS89 (en Canarias REGCAN9S, compatible con ETRS89) y proyeccion UTM en el huso correspondiente a cada hoja. En Canarias el
huso UTM es el 28. Segun la hoja de que se trate, el MDT05 se ha obtenido de una de las dos siguientes formas formas: por estereocorrelacion automatica de
vuelos fotogrametricos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con resolucion de 25 a S0cmpixel, revisada e interpolada con lineas de ruptura donde
fuera viable, o bien por interpolacion a partir la clase terreno de vuelos LIDAR del PNOA

Descargar Informacién auxiliar MDTO5/MDTO05-LIDAR

» MDT25:

Modelo digital del terreno con paso de malla de 25 m, con la misma distribucion de hojas que el MTNS0. Formate de archivo ASCIlI matriz ESRI (asc). Sistema
geodésico de referencia ETRS89 (en Canarias REGCAN9S, compatible con ETRS89) y proyeccion UTM en el huso correspondiente a cada hoja y también en el
huso 30 extendido (para hojas situadas en los husos 29 y 31). En Canarias el huso UTM es el 28. El MDT25 se ha obtenido por interpolacion de modelos digitales
del terreno de 5 m de paso de malla procedentes del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA)

Descargar Informacion auxiliar MDT25
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2~ OpenStreetMap

Relacion: Toledo (342999)

enlace a Wikipedia y Wikidata

Editado hace 3

por Cuenqui
Version #9 - Conjunto de cambios #41928091

Etiquetas

admin_level 8

boundary

idee:name Toledo
ine:municipio 45168

is_in Toledo. Castilla-La

Mancha, Spain

is_in:country Spain
is_in:province Toledo

is_inregion Castilla-La Mancha

name Toledo
name:eu Toledo
name:fr Tolede
name:pt Toledo
name.ru Toneao
population 82489
population:date 2009
source BDLL25 EGRN
Instituto Geografico
Nacional
type beundary
Q5636
wikipedia es:Toledo
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Gracias por su atencion

Juan Carlos Ojeda Manrique
Jefe de Servicio de Fotogrametria
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