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Ref. a propiedad intelectual 

• LiDAR-PNOA cedido por © Instituto 
Geográfico Nacional- Xunta de Galicia 

• © Instituto Geográfico Nacional 

• PNOA cedido por © Instituto Geográfico 
Nacional 

• LiDAR-PNOA cedido por © Instituto 
Geográfico Nacional 
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Por qué aquí y ahora 

• Clinic con vocación de aportar 
comunicaciones técnicas complementarias 

• Validación curricular al Nivel III impone la 
necesidad de tratar temas con una 
especificidad que difícilmente encontrarían 
acomodo en otro tipo de encuentros 

• Agradecer a quien hace cosas como soporte 
para que otros hagan mapas 
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Formato LAS. El estándar LiDAR 

• Especificado por ASPRS (American Society for 
Photogrammetry & Remote Sensing) 

• Archivo binario con info proveniente del 
LiDAR 

• Nube de puntos tridimensional 

• Formato público 
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Trabajo con LAS 

• Desarrollo de librerías para que 3os gestionen 

– LAStools, rapidlasso, libLAS, PDAL, etc 

• Herramientas como QGIS, ArcGIS, o el propio 
OCAD 

• LAZ  archivos LAS comprimidos 
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Evolución del LAS 

• ASPRS edita documentos técnicos con 
versiones del formato del fichero 

• 1.0 en 2003. 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4, en noviembre 
de 2011 

• 1.4 R13 en julio de 2013 
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LAS Domain Profile 

• Desde 2013, posibilidad de personalización 

• Objetivo: adaptación a necesidades 
específicas según el dominio de actuación 

• Derivar desde formato 1.4 hacia formatos 
personalizados añadiendo pero no 
eliminando 

• Por ejemplo, dominio relacionado con 
batimetría; añade clasificación de puntos 
para datos batimétricos (topografía 
submarina) 
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Generación de productos 

• 1º desde el equipamiento que recoge datos 

• La empresa encargada de la recogida puede 
hacer un procesamiento previo 

• La empresa solicitante puede completar el 
procesamiento (o no) 

• El producto se pone a disposición del usuario 

• Algunos ejemplos de esta presentación: 

– IGN, formato 1.2; Xunta de Galicia, 1.1 + RGB 
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Formato LAS 1.0 

• Documento técnico (9 páginas) 

• Nubes de puntos X, Y, Z, inicialmente LiDAR 

• Podría contener nubes de cq. otro origen 

• Si LiDAR, admite hasta 5 retornos 

• Estructura básica: cabecera + registros de 
longitud variable (VLR) + datos 

Javier Arufe Varela 

IX CLINIC NACIONAL DE CARTOGRAFÍA FEDO 2016 



LAS 1.0. Formatos de puntos 

• 2 formatos de puntos, tipo 0 y tipo 1 

• Tipo 0: 

– X, Y, Z, intensidad 

– Nº de retorno (1 a 5), nº de retornos 

– Dirección de escaneo, ángulo de escaneo 

– Clasificación del punto (depende de un listado no 
publicado en este mismo documento) 

– Otros 

• Tipo 1: idem + Hora de GPS Javier Arufe Varela 
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VLR. Registros de long. variable 

• Estructuras que permiten proporcionar 
información entre la cabecera idenfiticativa y 
la nube de puntos 

• Puede contener: 

– Info de proyección. 1.0 usa el formato GeoTiff, 
con varios VLR que definen el sistema de 
coordenadas 

– Metadatos 

– Datos de la aplicación que genera el fichero 
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Categorías de puntos (en 1.1) 

Javier Arufe Varela 

IX CLINIC NACIONAL DE CARTOGRAFÍA FEDO 2016 



Formato LAS 1.4 

• Documento técnico (28 páginas) 

• Si datos LiDAR, admite hasta 15 retornos 

• Estructura básica: cabecera + VLR + datos + 
EVLR (VLR extendidos) 

• Clasificación de puntos, hasta 256 categorías 

• Mejor resolución en ángulo de escaneo 

• Sist. de coords. en WKT (Well-Known Text) 

• Soporte para LAS Domain Profile 
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LAS 1.4. Formatos de puntos 

• 11 formatos de puntos, tipos 0 a 10 
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Tipo 0, base para 0 a 5 Tipo 6, base para 6 a 10 

1 = 0 + Hora GPS 6 (ya contiene hora GPS) 

2 = 0 + canales R, G y B 7 = 6 + RGB 

3 = 2 + Hora GPS 8 = 7 + canal infrarrojo cercano 

4 = 1 + paquetes de forma de onda 9 = 6 + paquetes de forma de onda 

5 = 3 + paquetes de forma de onda 10 = 7 + paquetes de forma de onda 



Categorías de puntos en 1.4 
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VLR. Registros de long. variable 

• Estructuras que permiten proporcionar 
información entre la cabecera idenfiticativa y 
la nube de puntos 

• El formato GeoTiff es reemplazado por WKT 
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EVLR. VLR extendidos 

• VLR en esencia, para mayor carga de datos 

• Se añaden al final del fichero  eficiencia de 
procesamiento 

• Para paquetes de datos de forma de onda 

• LAS Domain Profile (personalizar el 1.4) 
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Cabeceras LAS, vista interior 
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Cabeceras LAS, vista exterior 
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VLR LAS, vista interior 
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Imagen de intensidad propia 
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Intensidad OCAD vs propia 
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Intensidad vs RGB vs Orto 
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Algunos filtros (1) 
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Algunos filtros (2) 
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Algunos filtros (3) 
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Algunos filtros (4) 
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Algunos filtros (5) 
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Visión en 3D 
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Anexo. Forma de onda LiDAR 
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Anexo. Estructura WKT 
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